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IS-0-MS — mapa sytuacyjna skala 1:500

IS-1P0O -
IS-100 -
IS-110 —
1S-120 —
IS-130 —
IS-140 —

IS-150 —

rzut kondygnaciji piwnic
rzut kondygnaciji parteru
rzut kondygnaciji | pietra
rzut kondygnacji Il pietra
rzut kondygnaciji lll pietra
rzut kondygnaciji IV pietra
rzut kondygnacji V pietra

IS-410 - rzut wezia cieplnego
10 Rys. IS-400 — schemat wezta cieplnego
11. Rys. IS-200 —rozwinigcie instalaciji

1 DOKUMENTY FORMALNE

1.08wiadczenia projektantow
2.Decyzja o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie projektantéw

3.Zaswiadczenie o czionkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw projektantéw
4.Zalecenia konserwatorskie KZ-SllI-MDY-40424-44-2/10
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OSWIADCZENIE

projektanta o sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne,;.

Ja nizej podpisany inz. Marek Stepien

posiadajgcy uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji projektanta oraz kierownika
budowy i robot w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych i
instalacji sanitarnych Nr ewid. 370/Lb/76

nalezgcy do Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie
nr ewidencyjny LUB/IS/2302/01

PO zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. z
2000r. Nr 106, poz. 1126, z pézn. zm) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze
projekt

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku zlokalizowanym

przy ul. Solidarnosci 81 w Warszawie
opracowany dla

Mazowiecki Urzad Wojewodzki w Warszawie
PIl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

(inwestor)

00- 959 Warszawa, ul. Solidarnosci 81, nr ewid. dziatki 56/1, obreb 5-03-01

(adres inwestycji)
Opracowanie: lipiec 2011 r.
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,

zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wfasnorecznym podpisem prawdziwosé
danych zamieszczonych powyzej.

podpis sktadajgcego oswiadczenie
Z pieczecig imienng
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OSWIADCZENIE

sprawdzajgcego o0 sporzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne,;.

Ja nizej podpisany mgr inz. Maciej Tadeusz By¢

Posiadajgcy uprawnienia Budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
nr LUB/0016/PWOS/03

nalezacy do Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie
Nr ewidencyjny LUB/IS/1008/03

PO zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. z
2000r. Nr 106, poz. 1126, z pézn. zm) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze
projekt budowlany

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku zlokalizowanym

przy ul. Solidarnosci 81 w Warszawie
opracowany dla

Mazowiecki Urzad Wojewodzki w Warszawie
PIl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

(inwestor)

00- 959 Warszawa, ul. Solidarnosci 81, nr ewid. dziatki 56/1, obreb 5-03-01

(adres inwestycji)

opracowany: lipiec 2011 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wfasnorecznym podpisem prawdziwosé
danych zamieszczonych powyzej.

podpis sktadajgcego oswiadczenie
Z pieczecig imienng
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- OKREGOWA

| 7 B A o |
INZYNIEROW Lublin, dnia 20 wrzes$nia 2003 r.

" BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/11/7132/36/03

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42,z péin. zm./,
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 11 2 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / rekst
Jjednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z péén. zm. 1, § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z péén. zm. | oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego / Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péén. zm. /.

stwierdzamy, ze

Pan Maciej Tadeusz BYC

magister inzynier
urodzony dnia 27 kwietnia 1970 r. w Lublinie

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0016/PWOS/03

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie
na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, uchwatg
Nr 12/2003 z dnia 20 wrzesnia 2003 r. stwierdzila, ze Pan Maciej Tadeusz BYC posiada wymagane
prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych w wiw
specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

Otrzymujg;
Pan Maciej BYC Przewodniczacy Przewodniczacy
20-630 Lubtin Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
ul. Kaliska 5/9 7
2. Giowny Inspektor \ L 7
Nadzoru Budowlanego hN
3. aa prof. dr hab. inz Jan Kukielka

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie
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LUBELSK& OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczeé 1zby Okregowej

Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2010-11-15
Inzynieréw Budownictwa ¢

20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Byé Maciej nrewidencyjny LUB/IS/1008/03

adres zamieszkania 05-462 Wigzowna os. Parkowe 13 B

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-11-01 do 2011-10-31

Kopie dotaczono do akt osobowych.

Przewoglniczacy Rady

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Picczgd Izby Okregowej

Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2010-12-13
Inzynieréw Budownictwa ’

20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Stepien Marek nrewidencyjny LUB/IS/2302/01

adres zamieszkania 20-610 Lublin Leszka Czarnego 5/17

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.
Przewbdniczacy Rady

ILbyIi:lI;; ij?g;?ﬁf é
mz, r]Léc}gl/S eic yljijj
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1.2 wisie
— 5. 08. 270
, 7
Urzad Miasta Stotecznego Warszawy

Biuro Stofecznego Konserwatora Zabytkow
ul. Foksal 11, 00-372 Warszawa, tel, {022) 443 36 40, 443 36 41, faks (022) 443 36 42
zabytki@um.warszawa.pl, www.um.warszawa.p!

Warszawa, 17 SIE 73
KZ-SII-MDY-40424-44-2/10

| MAZOWIECK! UKZAD WOJEWODZK) |
w Warszawle

KANCELARIA - l Pani Ewa Czarnota - Matkowiak
potwierdzonion sdnjos Dyrektor Biura Administracyjno — Budietowego
w7 gl
i Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie
zal.&gunnunuunnr- reartazzessankdasidBll IF PL Bankuwy 3”5, m‘g‘s.] warmwa

Odpowiadajac na wniosek z dnia 28.06.2010 r. (data wplywu 29.06.2010 1.), dzialajac
na podstawie art. 27 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami, Stofeczny Konserwator Zabytkéw przedstawia zalecenia konserwatorskie
odnosnie do planowanej wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku polozonym
przy Al. Solidamodei 81 w Warszawie,

Budynek dawnego Pafstwowego Monopolu  Spirytusowego, usytuowany
w poludniowej pierzei ulicy, w historycznej linii zabudowy ulicy Leszno, powstat okolo 1925
r. Zrealizowany na waskiej dziatce, sklada si¢ z czesci frontowej i podhuinej oficyny,
obustronnic dodwietlonegj. Monumentalna fasada, podzielona jest potkolumnami, parter
zdobiony boniowaniem, podkreslajacym prestizowy charakter budynku.

Budynek nie zostal zniszczony w czasie wojny. Obecnie dolgczony do kompleksu
budynkow administracji wojewddzkiej i samorzadowej przy P1. Bankowym.

Obickt wpisany jest do rejestru zabytkéw, decyzja A-470 z dnia 01.07.1965 r.

Przy planowanej wymianie instalacji centralnego ogrzewania zaleca sie
poprowadzenic instalacji podtynkowo, co pozylywnie wplynie na estetyke pomieszezen w
zabytkowym obiekcie. Jezeli na trasach wymienianych instalacji znajduja sie elementy
wystroju sztukatorskiego, nalezy unika¢ ich naruszenia, a w przypadku braku mozliwoéci ich
ominigcia, nalezy je odtworzy¢. Prace wykoficzeniowe, po wymianie instalacji, nalezy
przeprowadzi¢ starannie, z zastosowaniem paroprzepuszczalnych powlok przy pracach
malarskich. Odnosnie =zaproponowanego rodzaju grzejnikow, Stoleczny Konserwator
zabytkéw nie zglasza uwag.

Z uwagi na wpis obiektu do rejestru  zabytkdw, na wykonanie w nim robét
budowlanych ,nalezy uzyska¢ pozwolenic Stolecznego Konserwatora Zabytkow, na
podstawie art. 36 ust. 1 ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

LECENY IONSERINTOR 240V I

Otr, uja:
Adresat

2, Aa . -
Do wiadomodci: ] @* p\
1. Urzad m.st. Warszawy, Wydziat Architektury i Budownictwa dla Dzielnicy Srodmiedcie, 4 “\O

ul.Nowogrodzka 43, 00-691 Warszawa
"y o SEKRETARIAT
@ e ﬂﬂ\lﬁiumhﬁfrﬂﬂ!ﬂrﬂ%ﬁﬂﬁﬁ?’r g
2ok | Lo B aeR 100

-
Ewa Nekanda-Tropka
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2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej
wymiany instalacji centralnego ogrzewania w kompleksie budynkéw zlokalizowanych w
Warszawie przy Placu Bankowym 3/5, tj. Plac Bankowy 3, Plac Bankowy 5 i Aleja
Solidarnosci 81.

Zatozenia do projektowania zawarte sg w ,,Audycie energetycznym kompleksu budynkéw
Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego w Warszawie” oraz zaleceniami Stotecznego
Konserwatora Zabytkow zawartymi w zatgczonym pismie z dnia 17 sierpnia 2010 roku (znak
KZ-SlII-MDY-40424-44-2/10).

Wszystkie budynki wchodzgce w sktad kompleksu sg wpisane do rejestru zabytkow.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa o wykonanie prac projektowych nr 160.BAB — 111.2011

- LAudyt energetyczny kompleksu budynkéw Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego w
Warszawie” opracowany przez Narodowg Agencje Poszanowania Energii S.A. — 00-002
Warszawa, ul. Swietokrzyska 20 — opracowanie marzec 2011.

- Zalecenia konserwatorskie KZ-SIII-MDY-40424-44-2/10 z dnia 17-08-2010wydane dla tej
czesci obiektu

- Podktady architektoniczno — budowlane z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania

- Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 12.04.2002 ,Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” wraz z pézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynku, innych obiektéw budowlanych i
terendéw,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 04 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzkowego stosowania niektérych Polskich Norm

- Polskie Normy w zakresie projektowania instalacji centralnego ogrzewania

- Protokét ogdéinych zatozeh techniczno — eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepta
technologicznego i cieptej wody zasilanych z weztéw indywidualnych — SPEC Warszawa

4 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje | etap wykonania projektu centralnego ogrzewania
wodnego opartej na jednolitych parametrach czynnika grzewczgo dla catego obiektu
t/t, = 75/50°C przy Tz = -20°C dla czesci instalacji zasilanej z wezla cieplnego
zlokalizowanego w budynku przy Al. Solidarnosci 81 — po termomodernizacji obiektu.

5 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Rys historyczny z zalecen koserwatorskich :

Budynek dawnego Pahstwowego Monopolu Spirytusowego, usytuowany w potudniowej
pierzei ulicy, w historycznej linii zabudowy ulicy Leszno, powstat okoto 1925r. Zreaiizowany
na waskiej dzialce, sktada sie z czesci frontowej i podtuznej oficyny, obustronnie
doswietlonej. Monumentalna fasada, podzielona jest potkolumnami, parter zdobiony
boniowaniem, podkreslajgcym prestizowy charakter budynku. Budynek nie zostat zniszczony
w czasie wojny. Obecnie dotgczony do kompleksu budynkéw administracji wojewddzkiej i
samorzadowej przy Pl. Bankowym.

Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkbw, decyzjq A-470 z dnia 01.07.1965 r.
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Obecnie obiekt sktada sie z trzech budynkéw przylegajacych do siebie (Pl. Bankowy 3,
Pl. Bankowy 5, Al. Solidarnosci 81), potgczonych przejsciami na poszczegélnych
kondygnacjach. Budynek przy Pl. Bankowym 3 posiada 4 kondygnacje, czesciowo jest
podpiwniczony. Budynek przy Al. Solidarnosci 81 posiada 3 - 6 kondygnaciji, jest catkowicie
podpiwniczony. Nad catoscig obiektu wystepuje nieogrzewane poddasze, miejscowo
stropodach wentylowany. Budynek zostat zbudowany w technologii tradycyjnej. Sciany
zewnetrzne wykonane zostaty z cegty ceramicznej petnej o grubosci 60, 80 i 100 cm. Stropy
miedzy kondygnacjami i nad przejsciami zostalty wykonane jako strop Kleina. Strop pod
nieogrzewanym poddaszem w stanie pierwotnym zaizolowany byt polepg gliniang grubosci
25 cm.

Obecnie czes$¢ stropdw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropodachéw zostato
ocieplonych: wetng mineralng o grubosci 16 cm (Pl. Bankowy 3 w 1998 r.), styropianem o
grubosci 10 cm (Pl. Bankowy 5 w 1998 r) oraz wetng mineralng o grubosci 20 cm (PI.
Bankowy 3 i Al. Solidarnosci 81 w 2003 r.). Sciany zewnetrzne dziedzinca Al. Solidarnosci 81
zostaty w 2006 r. ocieplone 10 cm wetny mineralnej.

Instalacja centralnego ogrzewania nie byta modernizowana po 1984 r. Parametry
czynnika grzejnego wynoszg 90/70°C. Jest to instalacja tradycyjna, pompowa, dwururowa z
rozdziatem dolnym wykonana z rury stalowych czarnych tgczonych przez spawanie oraz
grzejniki zeliwne cztonowe. Na klatce schodowej KS-1 wymieniono grzejniki na ptytowe
trzyrzedowe oraz w pomieszczeniu 3S-2B jest grzejnik z rur stalowych ozebrowanych ¢ 65
L=2x100cm. Piony prowadzone sg po wierzchu scian. Przy grzejnikach zamontowano
zawory odcinajgce starego typu. W pomieszczeniach komunikacyjnych — brak zaworéw przy
grzejnikach. W instalacji zasilanej z wezta usytuowanego w Al. Solidarnosci 81,
odpowietrzenie odbywa sie poprzez przewody odpowietrzajgce prowadzone na ostatnich
kondygnacjach obiektu, a zabezpieczeniem jest naczynie wzbiorcze typu otwartego.

Instalacja jest w ztym stanie technicznym (nie byta modernizowana po 1984): rury sg
zaro$niete kamieniem kottowym, grzejniki — zamulone, wystepujg awarie i przecieki
spowodowane korozjg przewoddw i armatury. Brak mozliwosci regulacji instalacji. Dla
poprawy funkcjonowania obiektu nalezy cato$¢ instalacji zdemontowac¢ i wykonaé nowa
instalacje c.o. zgodnie z niniejszym projektem.

Z uwagi na zabytkowy charakter obiektu, w audycie proponuje sie jedynie dokonczenie
ocieplenia pozostatych stropéw pod nieogrzewanymi strychami wraz z wymiang pokrycia
dachowego w czesci wyzszej budynku Al. Solidarnosci 81 (czes¢ po6tnocno — zachodnia,
cze$¢ zachodnia i potudniowa dziedzinca), oraz remont wiezby dachowej z wymiang
pokrycia w czesci zachodniej dziedzinca.

Rozpatrywany budynek jest obiektem biurowym. Wiekszo$¢ pomieszczen funkcjonuje w
godzinach 8% — 16%.

6 PROJEKTOWANA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej
poprzez wezet cieplny zlokalizowany w podpiwniczeniu budynku.

Projektowana instalacja c.o. jest instalacjg wodng wykonang w systemie zamknigetym
dwururowym z rozdziatem dolnym. Parametry wody instalacyjnej - 75/50°C.

Dane wyjsciowe do projektowania:

Kubatura ogrzewana budynku 21470 m®
llos¢ kondygnaciji 7

llos¢ stref c.o. 1
Przeznaczenie budynku Biurowe
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. 374 673-086 W

Projekt nie przewiduje ingerencji w uktad wymiennikéw jak i armatury po stronie
sieciowe;j.

Zrédtem ciepta instalacji centralnego ogrzewania sg istniejgce wymienniki typu JAD-X-
9.88. Obieg wody zapewniajg istniejgce samoregulujgce pompy firmy GRUNDFOS typ
MAGNA 65-120F szt. 2 (1 rezerwowa). Dla zapewnienia czystosci wymiennikow JAD po
stronie instalacyjnej, sprawnego dziatania automatyki przewiduje sie zamontowanie, na
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powrocie z instalacji c.0. magnetoodmulacza typu IOW-M 80: Dla zabezpieczenia istniejgcej
instalacji wewnetrznej c.o. projektuje sie zamontowanie nowego naczynia wzbiorczego
przeponowego firmy REFLEX typu N 250, pmax = 6 bar, pwstepne = 3,5 bar. Jako
zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia zastosowano zawér bezpieczenstwa typu SYR
1915 DN 11/4" o cisnieniu otwarcia p.w=4,0 bar. Do regulacji parametrow c.o. stuzy
istniejacy regulator elektroniczny firmy SAMSON typu TROVIS 5476, wspotpracujacy z
czujnikami klasy Pt1000. Ze wzwgledu na zniszczenie czujnika temperatury zewnetrznej
projektuje sie instalacje czujnika typu ESMT IP 54 na zewnetrznej Scianie budynku i wpigcie
go do regulatora.

6.1 Przewody

Przewody rozprowadzajgce oraz piony projektowane sg z rur polipropylenowych PP-20S
typ 3, PN-20 stabilizowanych tgczonych przez zgrzewanie.

Przewody w wezle cieplnym wykonac z rur stalowych ze szwem przewodowych czarnych
wg PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie.

Przejscia przez przegrody budowlane (stropy i $ciany) w tulejach ochronnych
umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodow w przegrodzie. Przestrzen miedzy
tuleja, a przewodem wypetnic¢ kitemplastycznym lub elastycznym.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow,ubytkéw i uszkodzen spowodowanych korozjg lub innymi przyczynami -
zaslepione korkami plastikowymi zabezpieczajgcymi przed zanieczyszczeniem.

Sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie naterenie réwnym i utwardzonym
zabezpieczonym przed wédami opadowymi.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

6.2 Elementy grzejne

Elementy grzejne — grzejniki aluminiowe cztonowe np. FONDITAL MASTER w

wielkosciach 350/100, 500/100 i 600/100 z zaworami grzejnikowymi termostatycznymi z
nastawg wstepng i gtowicami termostatycznymi oraz w czesci z elementami zdalnego
sterowania (po decyzji Inwestora i okresleniu pomieszczen w ktérych je nalezy
zastosowac¢) np. Firmy DANFOSS. Zawory grzejnikowe z elementami zabezpieczajgcymi
przed kradziezg.
Grzejniki nalezy zamawia¢ z dodatkowym wyposazeniem do poditgczenia i montowania.
Transport elementéw do montazu powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.

W nowym uktadzie przyjeto do obliczen grzejniki cztonowe z wbudowanym zaworem
termostatycznym z nastawg wstepng firm j.w.

Projektowana wielko$¢ grzejnikéw i ich lokalizacja - zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania. Na wszystkich gtownych rozgatezieniach rurociggéw nalezy zabudowaé na
kazdym odejsciu zawdr odcinajgcy oraz odcinajgco -regulacyjny.

Regulacje hydrauliczng poszczeg6inych odbiornikbw nalezy zapewni¢ przy pomocy
zaworow réwnowazgcych z pomiarem przeptywu i spustem.

6.3 Zawory

Zawory grzejnikowe opisano w punkcie j.w.

Niezaleznie od zaworéw grzejnikowych na podejsciach do pionéw c.o. nalezy
zastosowac automatyczne zawory podpionowe regulacyjne utrzymujgce cisnienie réznicowe
o statej wartosci oraz reczne zawory odcinajgce montowane na zasilaniu

W weZle cieplnym na odejSciach z rur stalowych gatezi z rozdzielacza nalezy
zamontowac reczne zawory réwnowazgce kotnierzowe PN-16 z ptynng nastawg wstepna.

Na pionach powyzej ostatniego grzejnika nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki
automatyczne oraz na grzejnikach reczne zawory odpowietrzajgce. Odpowietrzniki
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automatyczne na pionach wraz z koncowkami pionéw prowadzi¢ po wierzchu sciany. W
przypadku zabudowy — wykonac¢ drzwiczki rewizyjne na zaworach 20x30 cm.

Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych.

6.4 Izolacja termiczna

Straty ciepta w instalacjach z polipropylenu sg niewielkie, jednak powinno sie je izolowaé
aby zabezpieczy¢ przed spadkiem temperatury przesytanej wody ciepte;.

Izolacja nie powinna posiada¢ wspétczynnika przewodnosci cieplnej wigkszego niz 0,040
W/m<K.

Rury w bruzdach Sciennych, szachtach zamurowanych zawsze wymagajg wykonania
izolacji na zasilaniu i powrocie otuliny, typu np. ,Termacompact S”, ,Termaflex” o grubosci
13 mm.

Do izolowania instalacji mozna stosowa¢ wszystkie rodzaje materiatdw izolacyjnych
dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe,

Podane typy grzejnikdw, zaworow termostatycznych, zaworow podpionowych,
zaworow w wezle cieplnym i automatycznych odpowietrznikéw okreslaja tylko
standard urzadzen, jaki winny posiada¢ urzadzenia zastosowane i moga by¢
zamienione przez urzadzenia rownorzedne (rbwnowazne) o hie gorszym standardzie.

7 WYKONANIE ROBOT
7.1 Roboty montazowe

Poziomy rozprowadzajace instalacje w czesci podpiwniczonej oraz lokalizacja piondéw
zaprojektowana w wiekszej czesci po trasie istniejgcych przewoddéw. Piony prowadzone
obecnie po wierzchu Scian nalezy poprowadziéw w bruzdach $ciennych. Na ostatnich
kondygnacjach piony wyprowadzi¢ powyzej podigczenia grzejnikbw po wierzchu $cian i
zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi. Lokalizacja zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania.

Przewody rozprowadzajgce — poziomy i piony — projektowanej instalacji centralnego
ogrzewania wykonac z rur PP PN20 - stabi, przeznaczonych do instalacji C.O. do temperatur
90/70 o C i cisnienia 0,6 MPa. Rury w tym systemie tgczone sg przez zgrzewanie. Przejscia
przez Sciany i stropy w tulejach ochronnych PVC.

Wszystkie przewody bedg izolowane termicznie otulinami z pianki polietylenowej np.
Termaflex lub innej.

Wszystkie ztgcza zgrzewane nalezy wykonywaé $cisle wg technologii producenta rur
ktéra powinna zawierac:

- 0g6lne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do zgrzewania

- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

Zgrzewawania i laczenia rurociggdw moga wykonywaé¢ tylko pracownicy z
odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami stosownie do zakresu
wykonywanej pracy.

Potgczenia zgrzewane polegajg na jednoczesnym podgrzaniu koncéwek przewoddw
(rury, ksztattki) - doprowadzeniu ich do wymaganego stopnia plastycznosci, a nastepnie
wcisnieciu konca rury do kielicha ksztattki. Po wychtodzeniu ztgcza otrzymujemy jednorodne
potaczenie bez uzycia jakichkolwiek dodatkowych materiatéw. Przy prawidtowo wykonanym
zlgczu, widoczny jest nadmiar tworzywa na obwodzie zgrzewu. Wykonane ztgcze pozostawi¢
nieruchomo do ostygniecia i uzyskania zgdanej trwatosci. Stygniecie powinno przebiega¢ w

13

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie



Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie Lipiec 2011

warunkach naturalnych bez uzycia wentylatoréw, dmuchaw itp. W zaleznosci od Srednicy
przewodu czas przeprowadzania poszczegoélnych operacji jest rézny.

Przy montazu przewodéw pod tynkiem lub w bruzdach, ramig gietkie na zatamaniach lub
rozgatezieniach nalezy otuli¢ na wyliczonej wczesniej dtugosci, aby mogto sie ono
przemieszczac przy zmianie temperatury. Do otulenia nalezy uzywa¢ materiatbw miekkich,
takich jak wetna mineralna, wetna szklana, pianki poliuretanowe i inne. Duza elastyczno$c¢
przewodow polipropylenowych pozwala na przejmowanie wydtuzen liniowych przez tzw.
"odcinki gietkie". Spetniajg one role samokompensaciji. Jest to najekonomiczniejszy sposob
kompensacji wydtuzen rurociggéw. Diugos¢ "odcinka gietkiego" zalezy od wartosci
wydtuzenia termicznego i Srednicy przewodu.

Mocowanie przewoddéw powinno zapewnia ich wydtuzalnos¢ spowodowang zmianami
temperatury. Usytuowanie punktow statych powinno by¢ starannie dobrane, aby zapewnic
kompensacje przewodow. Odlegtosci pomiedzy obejmami przesuwnymi zalezne sg od
temperatury czynnika i srednicy przewodu.

Przy montazu zaworéw nalezy stosowac obustronne zamocowanie rurociggu za i przed
zaworem, poniewaz armatura stanowi duze obcigzenie instalacji polipropylenowe;j.

Przewody rozdzielcze nalezy prowadzi¢c pod stropem piwnic ze spadkiem
umozliwiajgcym catkowite spuszczenie wody z instalacji. Mocowanie przewodow na
wspornikach z uchwytami ocynkowanymi z przektadkami gumowymi w odlegtosciach nie
wigkszych jak 4,0 m. Konstrukcja wspornikbw ma zapewni¢ swobodne poosiowe
przesuwanie sie rur.

Maksymalny rozstaw podpoér przesuwnych dla przewoddéw poziomych — rura « stabi »

J rury Temperatura medium o gestosci 1g/cm*® w °C

[mm] 20 30 40 50 60 80
16 120 110 100 100 100 80
20 150 125 115 115 105 105
25 160 135 120 120 115 110
32 170 160 140 140 135 130
40 185 190 160 160 155 150
50 210 195 185 180 170 165
63 235 230 200 190 185 175
75 250 245 210 200 195 185
90 265 255 220 210 205 190
110 270 265 255 245 235 215

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) wykona¢ w tulejach o
Srednicy ok. 20 mm wiekszej od $rednicy zewnetrznej prowadzonego przewodu. W
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tuleje
ochronne, co najmniej 2cm dtuzsze niz grubo$¢ przegrody. Przestrzen miedzy rurg a tulejg
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym

Przyjeto armature odcinajacg o potgczeniach gwintowych. Przy podejsciach pod piony
nalezy stosowa¢ zawory podpionowe regulacyjne utrzymujgce cisnienie roznicowe o statej
wartosci. W najwyzszych punktach instalacji (na zakonczeniach pionéw) jak i w miejscach
zasyfonowania nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym
Dn 15 natomiast w najnizszych — spusty Dn 15.

Stosowac nalezy nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewoddw
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji ogrzewczej ponizej przewodéw instalacji wody
zimnej i przewoddw gazowych.

- minimalne odlegtosci przewodoéw wody grzewczej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.
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- Instalacie montowac¢ tak, aby pofgczenia zgrzewane nie wypadaty w przegrodach
budowlanych.

- Rury z PP nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie. Podczas zgrzewania nalezy przestrzegac
okreslonych parametréw procesu zgrzewania tj. gtebokosci zgrzewu, czasu trwania
poszczegodlnych faz, czystosci taczonych powierzchni.

- Wszystkie elementy systemu muszg by¢ chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem czy innymi uszkodzeniami mechanicznymi.

- Montaz powinien odbywac¢ sie przy temperaturze powyzej 5°C. Niskie temperatury
podczas zgrzewania utrudniajg uzyskanie niezawodnych zgrzewow.

- lzolacja na rurze montowanej pod tynkiem jest niezbedna gdyz poza ochrong przed
utratg ciepta zapewnia przewodom mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen termicznych oraz
chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi, tarciem przewodu o tynk.

- Mozna stosowac izolacje ze spienionego polietylenu lub poliuretanu. Minimalna warstwa
betonu nad rurg powinna wynosi¢ 3-4cm, co zapewnia wymagang wytrzymatosc. Zaleca
sie stosowanie siatki tynkarskiej.

- Montaz podtynkowy wymaga koniecznosci stosowania uchwytéw mocujgcych instalacje
do scian budynku.

Po montazu instalacji nalezy dokonac¢ ptukania i prébe szczelnosci instalacji.

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagéw i
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacja.

7.2 Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy

7.3 Proba szczelnosci instalacji C.O.

Parametry pracy:
e Temperatura zasilania 75 °C, temperatura powrotu 50 °C.

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow i
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacja.
Prowadzenie prob cisnieniowych powinno odbywac sie po uptywie 24 godzin od zakonczenia
zgrzewania. Na czas proby armature i inne elementy nalezy odtgczy¢ i zastgpi¢ je
zaslepkami lub zaworami odcinajgcymi. Napetniong wodg instalacje nalezy odpowietrzyc.

Instalacje nalezy poddac¢ dziataniu cisnienia rownego 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
cisnienia roboczego. Cisnienie to nalezy w okresie 30 minut dwukrotnie podnosi¢ do
pierwotnej wartosci w odstepie 10 min.

Probe wodng zgodnie z PN-ENV12108 nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrodta ciepta,

prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed probg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyc.

przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci
granicy plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego
materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcag 0,05
MPa na minute,
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e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,6 MPa,

e w czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach zgrzewanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys witoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegdinych
obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawic protokét z regulacii.

7.4 Montaz izplacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byc natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej.

7.5 Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt

odbioru ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce

dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- schematy technologiczne, instrukcje bezpieczenstwa, ppoz., instrukcje obstugi i
eksploatacji, kopie wszystkich dokumentéw przekazanych odpowiednim stuzbom i
urzedom zewnetrznym,

- protokoty przeprowadzonych préb, badan i rozruchu,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw ($wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatéw),

- kopie dokumentéw potwierdzajgcych dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych
odbiorow catosci robot przez stuzby zewnetrzne wymagane do uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie,

- dostarczenie DTR, ksigzek gwarancyjnych urzadzen, $wiadectwa jakosci
zamontowanych urzgdzen,

- dzienniki budowy (oryginaty),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

Odbior instalacji powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci do
rozruchu probnego zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy. Rozruch
prébny powinien by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i obecnosci osdb przewidzianych
w przepisach szczeg6lnych. Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu prébnego,
potwierdzonym odpowiednim protokétem i wpisem do dziennika budowy, inwestor okresla
date odbioru instalacji. Odbierajgcy podejmuje decyzje w sprawie dopuszczenia instalacji do
eksploatacji. Niezaleznie od DTR i instrukcji obstugi poszczegélnych urzadzen oraz innych
wymaganych dokumentéw, wykonawca przed przekazaniem uzytkownikowi instalacji
powinien dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng instalacji, zawierajacg podstawowe
zasady funkcjonowania automatyki, sposob jej programowania i obstugi. W przypadku, gdy
wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.
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Odbiorowi podlegaja:

- przebieg tras przewodoéw

- szczelnos¢ potaczen

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych
- lokalizacja odbiornikow

- wykonanie izolacji termicznej

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy instalacji ktére zanikajg w wyniku
postepu robét (bruzdy, przebicia). Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu do dziennika budowy. Przy odbiorze koncowym
nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych i innych warunkéw technicznych.
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8 ROBOTY TOWARZYSZACE

8.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczy¢ podiogi, okna, drzwi i wyposazenie
pomieszczeh przed zniszczeniem ( folia, tektura falista, tymczasowe wyniesienie)

8.2 Roboty demontazowe instalacyjne

Roboty demontazowe obejmujg usuniecie wszystkich elementéw starej instalacji CO w
tym :

e demontaz rur

e demontaz grzejnikow

e demontaz armatury

8.3 Roboty wyburzeniowe budowlane

Roboty wyburzeniowe budowlane obejmujg wykonanie nastepujgcych prac :

e wykucie bruzd pod nowe piony

e wykonanie przebic przez stropy i Sciany

e czesciowy demontaz sufitow podwieszonych w czesciach prowadzenia pionéw oraz
podtég technicznych w pomieszczeniach, w ktérych one wystepuja

e demontaz parkietu, wyktadzin oraz gresu

e usuniecie gruzu z pomieszczen w miejsce wskazane i uzgodnione przez inspektora
nadzoru (kontener ustawiony na zewnatrz budynku )

8.4 Roboty naprawcze

e Zabudowanie powstalych w wyniku robét wyburzeniowych bruzd pod piony CO

e potozenie warstwy tynku na siatce na zabudowanych bruzdach

e uzupetnienie tynkarsko-murarskie wykonanych przebié¢ pionowych i poziomych pod
instalacje CO w przegrodach budowlanych

e odtworzenie sufitow podwieszonych

e odtworzenie podtég technicznych oraz posadzek i wyktadzin

e odtworzenie elementéw konserwatorskich (gzymsy, elementy sztukaterii na stropach i
$cianach )

e malowanie scian w miejsach po robotach budowlanych w kolorze dobranym do
istniajgcego

8.5 Roboty budowlane w wezle cieplnym

Dla zachowania wigsciwej eksploatacji i utrzymania w czystosci pomieszczenia wezta
cieplnego niezbedne jest wykonanie kapitalnego remontu pomieszczenia. Obecnie ubytki
tynku na stropie i scianach, spekana posadzka betonowa i niewymiarowa studnia
schtadzajaca nie gwarantujg poprawnej pracy wezta.

Dlatego nalezy :

e Skuc catkowicie istniejgcy tynk na stropie i scianach

e Skuc i uszczelni¢ istniejgcg posadzke

e Wykona¢ nowg studnie schtadzajgcg z kregéw betonowych dn—-1000 mm i
gtebokosci 1,0 m z plytg przykrywajacg nastudzienng dn 1200 mm z wtazem dn
600 mm typu lekkiego

e Wykonanie wpustu sciekowego dn-100 z wigczeniem go do studni schtadzajacej
przewodem PVC dn 110
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e Zamontowanie w studni schtadzajacej pompy zatapialnej do odpompowania wody
spuszczane] z instalacji na zlew lub bezposrednio do najblizszego pionu
kanalizacji sanitarnej — sterowanej zaworem ptywakowym

Wymiana istniejgcrgo zlewu na nowy

Wykonanie nowego tynku na stropie

Wytozenie posadzki ptytami gresowymi

Wytozenie $cian plytkami glazurowanymi

Wykonanie nowej lub uzupetnienie izolacji termicznej na niewymienianych
elementach wezta

9 WPLYW WYMIANY INSTALACJI NA SRODOWISKO

Projektowana wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku nie wptywa
negatywnie na srodowisko. Wykonana z nowoczesnych materiatdw i urzadzen skutecznie
poprawia wyniki ekonomiczne i eksploatacyjne obiektu.

10 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

11 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania po wykonaniu termomodernizacji obiektu wraz z robotami demontazowymi
instalacji istniejgcej.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Prace wykonywane bedg na istniejgcym obiekcie administracyjno — biurowym.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre mogg stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa
i zdrowia ludzi

Nie przewiduje sie prowadzenia robét, poza obiektem ktére stwarzajg wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowa.

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych
OKreslajgcych skale i rodzaje zagrozer oraz miejsce i czas ich wystepowania

Szczegoblng uwage nalezy zwrdéci¢ przy robotach demontazowych istniejacej instalaciji
centralnego wraz z demontazem grzejnikbw oraz przy robotach budowlanych
prowadzonych przy wykuwaniu bruzd pod piony c.o.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt
szczegdlnie niebezpiecznych

- powierzenie wykonania rob6t wykonawcy posiadajgcemu wykwalifikowang kadre

- codzienna odprawa kierownika budowy z pracownikami przed rozpoczeciem robo6t ze
szczegbtowym omowieniem przydzielonego odcinka pracy i instruktazem w zakresie
bezpiecznej realizacji. Staty nadz6r majstra budowy.

6. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Przewidywane roboty bedg trwa¢ dtuzej niz 30 dni roboczych. Pracochtonnosé
planowanych rob6t bedzie przekracza¢ 500 osobodni. W zwigzku z powyzszym zgodnie
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z art.21a ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z
pdzn. zm.) jest wymagany plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Miejsce wykonywanych robét nalezy ogrodzi¢, tak by uniemozliwi¢ dostep oséb
postronnych.

W miejscu widocznym z drogi publicznej umiescic tablice informacyjna, zawierajgca
miedzy innymi numery telefonéw alarmowych i okregowego inspektora pracy oraz dane
0s0b odpowiedzialnych za prowadzenie robét.

Miejsce wykonywanych rob6t zorganizowa¢ w sposéb umozliwiajgcy bezpieczng i
sprawng komunikacje oraz dojazd stuzb ratunkowych.

Zapewni¢ szkolenie pracownikébw w zakresie BHP przy pracy i postepowania w
sytuacjach zagrozen i wypadkdw.

Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikow w sprzet i srodki ochrony
osobistej, zabezpieczajgcymi przed skutkami zagrozen. Pracownikdéw zobowigzuje sie do
stosowania tych srodkéw.

Wyposazenie zaplecza budowy w srodki pierwszej pomocy medycznej, tacznosc
telefoniczng, instrukcje stanowiskowe, wykaz telefonéw alarmowych i kierownictwa
budowy.

Wyposazenie zaplecza i budowy w Srodki ochrony przeciwpozarowej.
Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentow.

Wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony indywidualnej oraz wiasciwg odziez
ochronna.

Uzywanie sprawdzonych i sprawnych urzadzen oraz sprzetu.

Bezposredni nadzér nad wykonywang praca.

12 UWAGI

- Bezwzglednie nalezy przestrzegac¢ zalecen konserwatorskich.

,Przy planowanej wymianie instalacji centralnego ogrzewania zaleca sie poprowadzenie
instalacji podtynkowo, co pozytywnie wptynie na estetyke pomieszczen w zabytkowym
obiekcie. Jezeli na trasach wymienianych instalacji znajdujg sie elementy wystroju
sztukatorskiego, nalezy unika¢ ich naruszenia, a w przypadku braku mozliwosci ich
ominiecia, nalezy je odtworzyc”.

Nalezy szczeg6lng uwage zwrdéci¢ na prace demontazowe w pomieszczeniach 603, 604,
605 w ktérych wystepujg elementy wystroju konserwatorskiego. W pomieszczeniach
tych podiaczenia grzejnikéw wykonaé¢ po wierzchu scian.

- Przejscia przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy pozarowe wykonac w tej samej
klasie odpornosci ogniowej co dana przegroda.

- Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
- Obliczenia instalacji c.o. i doboru nastaw dokonano programem obliczeniowym KAN co-
Graf 3.6.

- Prace montazowe wykona¢ zgodnie Poradnikiem technicznym projektowania i montazu

instalacji wody cieptej , zimnej i centralnego ogrzewania z polipropylenu PP PN20 Stabi
typ — 3 oraz Instrukcjami fabrycznymi oraz DTR dostarczanych urzgdzen.
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- Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ atesty oraz aprobaty techniczne
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa B.

- Catos¢ robo6t wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem M.l. z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

- Montaz i eksploatacje armatury prowadzi¢ zgodnie z jej DTR.

- Po malowaniu wszystkie przewody instalacji biegnace w piwnicy zaizolowac¢ otulinami
typu np. Thermaflex

Wykonawca po wykonaniu rob6t przekaze Inwestorowi petng dokumentacje powykonawczg
sktadajacy sie z:

- Opisu technicznego

- Projektu technicznego powykonawczego, ktérego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik
robo6t instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie
montazu zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw i
urzadzen).

- Dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT

- Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty

- Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

- wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej

Rodzaj i przeznaczenie pomieszczeh oraz numeracje ustalono na podstawie otrzymane;j
dokumentacji od Inwestora i wizji lokalnej. W przypadku zmiany funkcji poszczegoinych

pomieszczen odnosnie zaktadanych temperatur wewnetrznych nalezy ponownie wykonaé
obliczen strat ciepta i doboru grzejnikow.

Opracowat :

inz. Marek Stepien
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13 ZESTAWIENIE WYNIKOW
13.1 Dobor naczynia wzbiorczego

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-99/B-02414.
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym:
Pust= 2,2 + 0,2 = 2,4 bar

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

V, =2,488 x 999,7 x 0,0356 = 88,5 dm3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:

Vi =885+2,488x1x10=113,4dm3

Wartos$¢ cisnienia wstepnego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
P+ 1

Pr = v B 1=2,83bar
1+ &

Pra 11
VMR( - 1}
pmax - p
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vir=113,4x (6 + 1)/ (6 —2,83) = 249,3 dm3

Korekta wartosci ci$nienia statycznego:
Pst=6—(113,4 :250) x (6 +1) = 2,84 bar

Obliczenie rury wznosnej:
D=0,7xV113,4=7,45mm

Przyjeto srednice rury bezpieczenstwa DN 20

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typ N 250 pmax = 6,0 bar, pust = 3,5 bar

13.2 Dobor zaworu bezpieczenstwa

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-99/B-02414.
Przepustowos¢:
M =447,3x 2 x 3,2 x 10° x V[(16-6) x 930,5] = 4,31 kg/s

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa:
D, = 54 x \[4,31 /0,32 x V(6 x 930,5)] = 22,9 mm

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa typ 1915 R 1 4" pmax = 6,0 bar, cisnienie

otwarcia po = 4,0 bar
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13.3 Zestawienie wynikow instalacji c.o.

Wyniki - Ogo6lne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Wymiana instalacja c.o0. w budynku uzyteczno$ci
publicznej Mazowieckiego Urzedu Wojewo6dzkiego

Miejscowos¢: 00-950 Warszawa - wezet - Al. Solidarnosc 81

Adres: Plac Bankowy 3/5 - Al. Solidarnosci 81

Projektant: inz. Marek Stepien

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 6642,7 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 21470,1 m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 256963 wW

Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 127022 wW

Catkowita projektowa strata ciepta ®: 374073 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 374073 W

Wyniki obliczen wentylaciji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 25727 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 9778,6 m3/h

Woyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw ®p,r: 374729 W

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikow ®r,r: 376728 W

Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikéw ®def,r: -1999 W

Suma mocy urzadzen grzewczych ®r,r+ ®he: 376728 W

Suma deficytow mocy urzgdzen grzewczych ®def: -1999 W

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

Parametry doboru grzejnikow:

Projektowa temp. wody zasilajgcej instal. 8s,r: 75,0 °C

Projektowe ochtodzenie wody w grzejnikach A6r: 25,0 K

Zwiekszenie mocy grzejnikbéw z zaworami termostatycznymi:

Zwigkszaj z wyjgtkiem pomieszczen z nadwyzkg mocy cieplnej ®RH.

Zwiekszanie grzejnikéw z zaworami termost. o: | 15 | % |

23

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie



Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie

Lipiec 2011

DomysIne parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:

MASTE-500/100

Wspotczynnik usytuowania grzejnika:

1,00

Wspotczynnik ostonigcia grzejnika:

1,00

Maksymalna diugos¢ grzejnika Lmax:

0,00

Domysiny sposo6b podigczenia:

AB

Domysinie grzejniki wyposazono w zawory termost.:

Tak

Domysinie grzejnik jest:

Projektowany

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

35 | 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domysine dane dotyczgce wentylaciji:

System wentylaciji:

| Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 8su:

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c:

20,0

3|38

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00 |

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba pomieszczen:

280
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Wyniki - Ogdlne

HNazwa projektu:
Lokalizacja. ..

Brojektant....:

Wymiana instalacja <.o. w budynku Mazowieckiego UW

00-9250 Warszawa - wszel - Al. Solidarnosce 81

inz. Marek Stepien

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°C]
Tprz, [°C]
Eodz.

czynnika:

T75.00 T, [°C] : E0.00
48.97
Woda

Parametry zrédla ciepla:

Opdr hydr. [Pa] : 2500

Pojemnoss [1] :

Informacje o typach rur:

Typ A:|KANPP202| Typ B:|PN74244 | Typ C: Typ D:
Typ E: Tyvp F: Typ G: Typ H:

Typ I: Ty J: Typ K: Tvp L:

Typ M: Tvp H: Typ O: Typ P:

Opdr hydrauliczny instalacji i zrddia ciepla... dPc, [Pa): a001la
Minimalny opdr dzialki =z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa] : 2827
Catkowity strumien wody w instalacji.......... e, [kg/e] : 3.578
Catkowita pojemnoss instalacji.......o.coeieivnn... Ve, [1] - 2889
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W] - 374086
e S = e 4 1 otr, [W] : 15495
Caltk. moc przekazywana przez instalacje........ Qoat, [W] : 388532
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewans. . : 0 Nadmiar mooy, [W]: 2581
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 703
Moo grzej. . [W]: 360550 Zyekl od przewoddw, [W]: 1058

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moo grzej.,[W]:[:::::::]

: 42149

Zyekil od przewoddw, [W]

Grzejniki:
Przegrzewajsce: 0 Nadmiar mooy, [W]: 3402
Niedogrzewajace 0 Deficyt mooy, [W]: 1531
Okl. moo, [W]..: 374740 Ezeczywista moc, [W] : AE0ER0
1
Ean C.0. Graf weroja 3.6 (<l © 1954-2003 SANKOM Sp. = o.o.
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti (8 s] Qgre
[¢C] (W] (W]

06 8 824 TE3
Ne-n 5 0 0
07 -RRCD a8 820 T49
ng a 554 0
0o-I & 0 0
400 20 2795 2690
401 20 122a 1150
401-A 20 2604 251%
401-B 20 1144 1122
402 20 1541 1613
403 20 1335 1293
404 20 774 724
405 20 2813 2742
406 20 1599 1633
407 20 2122 2020
408 20 2281 21748
409 20 2764 2659
410 20 1167 1120
411 20 2744 2637
412 20 711 575
412-A 20 1397 1353
413 20 1850 1779
414 20 1776 1713
414-A 20 1953 18E3
415 20 2029 1952
415-A 20 1712 1673
417 20 2943 2823
418 20 2644 2637
419 20 2419 2346
419-4A 20 2202 2146
419-B 20 2575 2505
420 20 1514 1491
421 20 2738 2623
4232 20 1366 1316
422-R 20 tgog 5742
423 20 1569 151
A423-A 20 977 931
424 20 2020 19648
425 20 1730 leg4d

b2
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbal ti Qo Ogrz
[=C] (W] [W]

428 12 0 0
427 12 0 0
428 20 1621 1574
4289 20 3250 3170
429-A 20 1423 1391
430 20 1983 1930
430-A 20 2004 1920
430-B 20 1305 1274
431 20 1025 983
432 20 856G 04
433 20 108562 10487
4K-1 15 639 517
4K-2 1s 217g 2123
4K-3 18 0 0
4K-4 1g 2038 1942
4K-5 15 0 0
4K-5 15 0 0
4K-7 16 615 515
45-1 20 1632 1586
45-1A 20 984 9560
42-2 20 0 0
48-3 20 0 0
45-34 20 1172 1135
45-4 20 1223 1198
42-5 1s 0 0
48-5 20 0 0
4W-1 1& B30 748
500 20 1973 1869
501 20 1111 1036
E02 20 1138 1107
B03 20 1161 1130
E03-L 20 1048 1014
E03-B 20 574 926
E03-C 20 1043 1011
E03-D 20 1415 1373
E03-E 20 551 BS9E
504 20 124 1857
EOE 20 1866 1784
BO& 20 1864 1783
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Wyniki - Pomieszczenia
Symbol ti [8e] Qgrz
[¢C] (W] (W]

EO6-A 20 1879 1789
508 20 171a 1626
509 20 1944 18648
510 20 555 202
511 20 2674 26094
512 20 1072 1045
513 20 941 2894
514 20 131a 1z89

E14-A 12 0 0
515 20 1992 1930
516 20 2088 2017
517 20 1188 1139
518 20 1203 1144
519 20 1875 1855
520 20 1755 1672
521 20 1700 1613
522 20 849 205
523 20 740 682
524 20 B2a 798

E24-A 20 734 681
525 20 819 To4
526 20 796 731
527 20 1776 1690
528 20 1678 1602
529 20 1570 1503
530 20 891 866
531 20 830 797
532 20 1509 15848
£33 20 858 205
534 20 BEh goa
535 20 9&0 892
536 20 2035 1924
537 20 1994 1905
538 20 £25 4148
E35 20 1317 1272
540 20 1595 1672
541 20 S07 873
542 20 1574 1617
43 20 954 B9E
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbal ti Qo Dgrz
[¢C] [W] (W]
EK-1 1le 5371 &050
BE-2 1la 0 0
EE-3 1le 0 ]
EK-4 16 0 ]
EK-E 16 0 0
EE-& 1la 0 0
E5-1A 20 154945 1540
55-1B 20 1739 1702
E5-1C 20 833 BE3
E5-1D 20 0 0
E5-1E 20 0 ]
55-1F 20 0 0
EE-1G 20 0 0
E5-1H 20 0 0
E5-1J 20 0 ]
600 20 1130 1111
a01 20 1060 1034
B0Z+A 20 10848 1044
603 20 G945 B0
604 20 5992 960
805 20 64 =]
606 20 1287 1223
607 20 1732 1626
a08 20 17148 1622
608 20 1713 1621
610 20 849 go8
610-A 20 Ba0 Blz2
611 20 15490 1525
612 20 1731 1630
613 20 1064 1044
514-15 20 2487 2354
616 20 1217 1197
617 20 5948 B93
618 20 T80 728
619 20 15848 1486
820 20 1643 1548
621 20 1038 9580
622 20 1194 1139
B2Z-A 20 1502 1457
5

29

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie



Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie Lipiec 2011

Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo Ogrz
[=C] (W] [W]
623 20 1801 1745
624 20 1804 1748
625 20 1765 1676
626 20 1802 1747
628 20 =11 ge&0
6289 20 1044 1028
630 20 1723 1663
631 20 1589 1502
632 20 969 943
633 20 1585 1576
634 20 1055 1029
635 20 1791 1736
637 20 2103 20580
638 20 1965 1900
6389 20 15904 1811
840 20 1090 1032
641 20 1240 1195
642 20 1130 1108
643 20 02 B6S
644 20 728 706
645 20 1165 1125
6di 20 7la 705
6K-1 1s 6250 5945
sK-2 1ls 0 0
6K-3 1& 0 0
6K-4 1l& 0 0
6K-5 15 0 0
B5-2Rh 20 1695 1605
62-2B 20 1464 1434
65-20C 20 1301 1270
65-2D 20 712 598
65-2E 20 0 0
700 20 1421 1387
TO0-1 20 952 B93
701 20 919 g8l
702 20 834 798
703 20 1017 965
704 20 927 881
705 20 S50 an7
&
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Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti (8 s] Qgrz
[°C] (W] [W]
706 20 8a0 g48
707 20 1235 1201
708 20 2065 2001
711 20 15948 1613
711-A 20 1782 1654
711-B 20 184 le08
713 20 1583 1le08
714 20 1589 1522
715 20 1767 16592
716 20 1054 agsb
T17-18 20 2727 2673
719 20 1712 1665
720 20 1140 1105
721 20 S04 876
722 20 983 atb
T23 20 895 871
724 20 1550 1852
725 20 1246 1159
TE-1 16 0 0
TE-2 le 6811 6551
TE-3 la 1524 1466
TE-4 le 0 0
75-1 20 0 0
TE5-2 20 1636 1581
TE-ZRA 20 0 0
T5-ZB 20 1386 1344
800 20 791 Te4
801 20 15548 1525
802 20 911 877
803 20 9946 agg
804 20 1106 1049
8205 20 1417 1354
8206 20 15967 1855
807 20 1585 15348
a208 20 1508 14548
B09 20 1451 1436
810 20 1575 1533
811 20 1519 1601
812 20 15548 1524
7

31

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie



Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie Lipiec 2011

Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo Qgrz
[eC] [W] [W]
813 20 15597 1538
814 20 1850 1763
81t 20 1011 Q57
216 20 1045 1033
817 20 4246 4137
B17-A 20 434 392
BE-1 le EET79 5407
BE-2 la 0 0
BE-1 20 1103 1090
BE-12 20 1224 1193
Q00 20 16592 1554
a0l 20 1152 1179
aonz 20 1045 1024
Q03 20 1120 1102
Q04 20 1451 1422
a0k 20 20E8 1279
Q06 20 1231 1198
Qo7 20 1212 1193
9K-1 le 0 0
SK-2 la 0 0
9s5-1 20 0 0
ES-1 16 13555 13332
ES-2 le 16595 1583
E=-3 la 48905 4793
ES-4 le 28ls 2743
o1 & 0 0
010 a Log 441
011 & 0 0
o1z & 0 0
0l1z2-4 & 0 0
013 5 0 0
013-A & 0 0
014 & 0 0
0l15-A-B 5 0 0
o1& 5 0 0
Ole-A & 0 0
o2 & 0 0
03 & 0 0
04 5 0 0
8
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Wyniki - Pomieszozenia

Symbol ti (8]s] Qgre

[¢C] (W] (W]
09 16 0 0
Q9-R = 0 0
Dg-B-C 5 0 o
o 5 0 0
OK-1 5 0 0
OK-2 = 0 o
OF-3 5 0 o

2
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ gre. I Qolkl

[el.] [W]
06 [MASTE-350/100 g 824
07-ABCD |MASTE-500,/100 & 820
400 [MASTE-500/100 17 13548
400 [MASTE-500/100 1& 1398
401 [MASTE-500/100 14 1228
401-A (MASTE-500,/100 1& 1303
401-A(MASTE-500,/100 15 1303
401-B [MASTE-500,/100 14 1145
402 |MBRETE-500/100 20 1541
403 [MASTE-500/100 1& 1335
404 [MASTE-500/100 g 774
405 [MASTE-500/100 17 1407
405 |MARETE-500/100 17 1407
406 [MASTE-500,/100 20 1699
407 [MASTE-500/100 12 1061
407 [MASTE-500/100 13 1061
408 |MAESTE-500/100 12 1141
408 [MASTE-500,/100 14 1141
409 [MASTE-500/100 1& 1382
409 [MASTE-500/100 17 1382
410 |MARESTE-500/100 14 1167
411 [MASTE-500,/100 1& 1372
411 [MASTE-500/100 17 1372
412 [MASTE-500/100 13 711
412-A|MASTE-350,/100 22 1387
413 [MASTE-500/100 19 1850
414 [MASTE-500/100 21 1776
414-A MASTE-500,/100 12 977
414-4 |MASTE-500,/100 11 77
415 [MASTE-500,/100 21 2029
415-A (MASTE-500,/100 18 1712
417 [MASTE-500/100 15 1472
417 [MASTE-500/100 15 1472
418 [MASTE-500,/100 14 1323
418 [MASTE-500,/100 132 1323
419 [MASTE-500,/100 25 2419
415-4|MASTE-600,/100 23 2202
419-B [MASTE-500,/100 2] 773
419-B [MASTE-500,/100 19 1803

10
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Wyniki - Grzejniki

Bom. Typ grez. n Qobl

[el.] [W]

420 |MASTE-500/100 1le 1518
421 |MASTE-500/100 le 1388
421 |MASTE-500/100 16 1388
422 |MASTE-500/100 14 13g8
422-A [MASTE-500/100 20 1ods
422-A |[MASTE-600/100 20 1o94s
422 - [MASTE-600/100 21 2005
423 |IMBSTE-600/100 18 1669
423-A |MASTE-500/100 10 977
424 |MASTE-500/100 21 2020
425 |MASTE-500/100 18 1730
428 |[MBESTE-600/100 17 1621
429 |MASTE-500/100 17 1625
429 |MASTE-500/100 17 1625
429-A [MASTE-600/100 15 1423
430 |[MBSTE-500/100 24 1983
430-A [MASTE-500/100 1z 1002
430-A |MASTE-500/100 1z 1002
430-B |[MASTE-500/100 16 1305
431 |[MARSTE-600/100 11 1025
432 |MASTE-350/100 13 BEE
433 |MASTE-500/100 16 1302
433 |MASTE-500/100 15 1302
433 |IMRSTE-E500/100 le 1302
433 |MASTE-500/100 15 1302
433 |MASTE-500/100 16 1302
433 |IMBSTE-600/100 22 2170
433 |IMRESTE-600/100 22 2170
4K-1 |MARSTE-500/100 7 5389
4K-2 |MASTE-500/100 20 21749
4K-4 |MARSTE-500/100 10 1019
4K-4 |MASTE-S00,/100 11 1019
4K-7 |MASTE-500/100 7 515
45-1 |MASTE-500,/100 17 1632
45-14 |MARSTE-500/100 12 954
45-3A |[MASTE-500/100 14 1172
45-4 |MASTE-500/100 15 1223
4W-1 |[MASTE-500,/100 B30
500 [MASTE-500/100 12 987

11
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Wyniki - Grzejniki
Bom. Tvp Orz. n Qobl
[el.] (W]
E00 |MASTE-500/100 11 987
501 |MASTE-500/100 11 1111
E0Z |MASTE-600/100 1z 1138
502 |MASTE-500/100 14 11s1
E03-A |MASTE-500/100 11 1045
E03-B |MASTE-500/100 10 974
E03-C|MASTE-600/100 11 1043
E03-D |MASTE-500/100 17 1415
E03-E |MASTE-500/100 11 G951
504 |MASTE-500/100 11 =T
504 |MASTE-500/100 1z 965
E05 |[MASTE-S00/100 11 933
E05 |MASTE-500/100 11 933
508 |MASTE-500/100 11 932
508 |MASTE-500/100 11 932
E05-I |MASTE-500/100 11 940
E05-A |MASTE-500/100 11 40
E08 |MASTE-500/100 10 BL8
508 |MASTE-500/100 10 B8t58
509 |MASTE-500/100 1z 973
E09 |MASTE-500/100 11 973
E10 |MASTE-500/100 11 9EgQ
511 |MASTE-500/100 16 1338
511 |[MASTE-500/100 16 1338
E12 |MASTE-500/100 13 1072
£13 |MASTE-500/100 11 941
514 |MASTE-500/100 16 1318
515 [MASTE-500/100 1z 9946
E15 |MASTE-500/100 12 o5
Els |MASTE-500/100 13 1043
516 |MASTE-500/100 1z 1043
517 |MASTE-500/100 14 11448
El18 |MASTE-500/100 14 1203
E19 |MASTE-500/100 20 1875
520 |MASTE-500/100 10 878
520 |[MASTE-350/100 14 8748
£21 |MASTE-500/100 10 BED
£21 |MASTE-500/100 10 BE0
E2Z2 |MASTE-500/100 10 8449

1z
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ dre. n Qobl

[el.] [W]

522 |[MASTE-350/100 11 740
E24 | MARSTE-500/100 10 B2s
524-A |MARSTE-350/100 11 734
E25 |MASTE-500/100 10 819
526 |MASTE-500/100 9 796
E27 |MARSTE-500/100 10 =1-3
E27 |MASTE-500/100 11 gga
F28 |MASTE-500/100 10 B39
528 |[MASTE-500/100 10 839
E29 |MASTE-500/100 10 78E
E29 |MASTE-500/100 9 78E
530 |MASTE-500/100 11 891
531 |[MASTE-500/100 10 830
E32 |MASTE-500/100 20 1609
£33 |MASTE-500/100 10 ata
534 |MASTE-500/100 10 856k
535 |[MASTE-500/100 11 950
E36 | MARSTE-500/100 12 10148
E36 |MASTE-500/100 12 1014
537 |MASTE-500/100 12 997
537 |[MASTE-500/100 12 997
E38 |MARSTE-350/100 7 E2E
E39 |MASTE-500/100 1& 13217
540 |MARSTE-500/100 21 1685
541 |MASTE-500/100 11 207
E42 |MARSTE-500/100 20 1674
E43 |MASTE-500/100 11 954
EK-1 |MASTE-500/100 13 1274
CE-1 |MARSTE-500/100 12 1274
CK-1 |MASTE-500/100 13 1274
EK-1 |MASTE-500/100 13 1274
EK-1 |MASTE-500/100 13 1274
55-1A |MRSTE-500/100 19 1598
ES-1B |MASTE-500/100 21 1739
ES-1C [MASTE-G00/100 11 933
600 [MASTE-500/100 14 1130
601 [MASTE-500/100 13 1080
E02+A |MALSTE-500/100 13 10848
503 [MASTE-500/100 11 =R

12
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Wyniki - Grzejniki

Bom. Typ Jre. n Qobl
[el.] [W]
504 |MLSTE-500/100 12 992
505 [MARSTE-500/100 11 G54
5086 [MASTE-500/100 15 1287
607 [MASTE-500/100 10 BEE
507 |MLETE-500/100 10 =1
508 [MASTE-500/100 10 BES
508 [MASTE-500/100 10 BE9
509 [MASTE-500/100 10 BET
509 |MLESTE-500/100 10 BET
5§10 [MARSTE-500/100 10 49
510-A [MASTE-500/100 10 Bs0
511 |MRESTE-500/100 g EE
§11 [MARSTE-500/100 10 7885
5§12 [MASTE-500/100 10 BEE
5§12 [MASTE-500/100 10 BEE
613 [MASTE-500/100 13 1064
614-15 (MASTE-500/100 14 1229
614-15 [MASTE-500/100 15 1224
616 [MASTE-500/100 15 1217
517 |MLESTE-500/100 11 948
§18 [MASTE-500/100 9 780
5§19 [MASTE-350/100 12 793
519 [MASTE-350/100 12 793
520 |MLSTE-350/100 12 Bz22
820 [MASTE-350/100 13 Bz22
5§21 [MASTE-350/100 16 1038
622 [MASTE-500/100 14 11948
522 -I |MRBSTE-500/100 18 1502
§23 [MASTE-500/100 11 01
5§23 [MASTE-500/100 11 901
624 [MASTE-500/100 11 o0z
524 |MLESTE-500/100 11 g0z
825 [MARSTE-500/100 10 883
625 [MASTE-500/100 11 B8B83
626 [MASTE-500/100 11 901
526 |MLESTE-500/100 11 901
5§28 [MARSTE-500/100 11 B58
5§29 [MASTE-500/100 13 1044
630 [MASTE-500/100 10 B2
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ gre. n Qobl
[el.] (W]
530 |[MBSTE-500/100 11 Bz
531 |MASTE-500/100 g 795
531 |MASTE-500/100 10 725
532 |[MLETE-E00/100 12 9e9
533 |[MLETE-E00/100 20 15868
534 |MASTE-500/100 13 1055
535 |[MBETE-E00/100 11 B8O
535 |[MBESTE-E00/100 11 BOE
537 IMLSTE-500/100 13 1052
537 |MASTE-500/100 13 1052
538 |[MLETE-E00/100 12 983
538 [MLSTE-E00/100 12 983
539 |[MBSTE-500/100 12 952
539 |MASTE-500/100 11 952
540 |[MBETE-E00/100 13 1090
541 |IMBSTE-E00/100 15 1240
542 |IMLSTE-500/100 14 1130
543 |MASTE-500/100 11 20z
544 |IMBETE-E00/100 g 728
545 |[MBESTE-E00/100 14 1165
546 |[MLSTE-500/100 a T1le
6K-1 |MASTE-350/100 14 1044
EK-1 |MRESTE-350/100 14 1044
EK-1 |MBETE-350/100 14 1044
EK-1 |MRSTE-350/100 14 1044
6K-1|MASTE-350/100 14 1044
EK-1 |MBRESTE-350/100 14 1021
ES-2A |MASTE-350/100 a o4
ES-ZA |MASTE-500,/100 13 1102
55-2B |[MASTE-500,/100 18 1454
E8-2C |MASTE-S00,/100 1l 1301
55-2D |MASTE-500,/100 a 71z
700 |MRSTE-600/100 15 1421
700-A|MASTE-E00,/100 11 9E2
701 |MBETE-E00/100 11 919
702 |MBETE-E00/100 10 234
703 |MRSTE-500/100 12 1017
704 |MASTE-500/100 11 927
705 |MBETE-350/100 15 S9ED
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Wyniki - Grzejniki
Pom. Typ gre. I Qobl
[el.] (W]
706 [MASTE-350/100 14 890
707 |[MRSTE-500/100 15 1235
708 [MASTE-500/100 12 1033
708 [MASTE-500/100 12 1033
711 [MASTE-500/100 10 8459
711 |MARSTE-500/100 10 849
711-A (MASTE-500/100 11 291
711-A |MASTE-500/100 10 891
711-B [MASTE-500/100 10 842
711-B |MASTE-500/100 10 B42
713 [MASTE-500/100 10 842
713 [MASTE-500/100 10 242
714 [MASTE-500/100 9 795
714 [MARSTE-500/100 10 785
715 [MASTE-500/100 11 284
715 [MASTE-500/100 10 884
716 [MASTE-500/100 12 1054
717-18 [MASTE-600/100 15 1364
717-18 (MASTE-500/100 14 1364
719 [MASTE-500/100 18 1712
720 [MASTE-500/100 12 1140
721 |[MARSTE-500/100 11 904
722 [MASTE-500/100 12 G983
723 [MASTE-500/100 11 89c%
724 [MASTE-500/100 11 975
724 [MARSTE-500/100 12 =
725 [MASTE-500/100 12 124%
TE-2 [MASTE-500/100 14 1362
TE-2 [MASTE-500/100 14 1362
TE-Z |MMRSTE-500/100 14 1362
TE-2 [MASTE-500/100 15 1362
TE-2 [MASTE-500/100 14 1362
TE-3 [MRSTE-500/100 1& 1524
78-2 |MASTE-600/100 17 1638
75-2B [MASTE-350/100 22 1386
800 [MASTE-500/100 10 791
801 [MASTE-500/100 19 15548
802 [MARSTE-500/100 11 211
803 [MASTE-500/100 12 996

16
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Wyniki - Grzejniki
Pom. Typ Jre. n Qobl
[el.] [W]
804 (MASTE-500/100 13 1108
805 [MASTE-500/100 17 1417
806 [MASTE-350/100 15 984
806 |MASTE-350/100 15 9584
807 [MASTE-500/100 19 1585
808 [MASTE-500/100 18 1508
809 [MASTE-500/100 18 1451
810 |MRSTE-500/100 12 1575
811 (MARSTE-500/100 20 1614
812 [MASTE-500/100 19 1554
813 [MASTE-500/100 19 1597
814 |MRSTE-500/100 11 925
814 (MARSTE-500/100 11 S92E5
815 [MASTE-500/100 12 1011
8l [MASTE-500/100 13 1045
817 |MARSTE-500/100 15 1401
817 [MASTE-500/100 15 1401
817 [MASTE-600/100 15 1444
B17-A [MASTE-500/100 5 434
BE-1 |MRSTE-500/100 15 13495
BK-1 |MRSTE-500/100 15 1345
BK-1 |MRSTE-500/100 15 13495
BK-1 |MBRSTE-500/100 14 1395
BS-1|MASTE-500/100 14 1103
B5-2 |MARSTE-500/100 15 1224
S00 |MASTE-500/100 18 1592
501 |MARSTE-500/100 15 1192
902 |[MASTE-500/100 13 1045
903 |MARSTE-500/100 14 1120
S04 |MALSTE-500/100 18 1451
905 |MARSTE-500/100 13 1029
905 |[MASTE-500/100 1z 1029
906 |MLSTE-500/100 15 1231
907 |MASTE-500/100 15 1212
E5-1 |MASTE-600/100 22 2264
E2-1 |MASTE-500/100 22 2264
ES-1 |MASTE-500/100 22 2264
E5-1 |MASTE-500/100 22 2Ze4
E5-1 |MASTE-600/100 22 2264
17
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ dgre. n okl

[el.] [W]
Fg-1 |MASTE-600/100 21 2237
ES5-2 |MASTE-600/100 15 1595
ES-3 [MBRSTE-500/100 18 1668
FE5-3 |[MASTE-500/100 17 le1a
F&5-3 |MASTE-500/100 17 1619
ES-4 |MASTE-600/100 14 1408
ES-4 [MBRSTE-500/100 12 1408
010 |MASTE-350/100 = toa

18
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Wyniki

- Nastawy

Typ

Fom.

Symbaol

Hastawa

705

FA-N-P

041

FA-N-P

643

FEA-N-T

£41

FEA-N-P

540

FEA-N-P

412-4

FA-N-P

204

FEA-N-T

805

FEA-N-P

704

FA-N-P

703

FA-N-P

£00

FEA-N-T

5601

FEA-N-P

E03-C

FA-N-P

EO3-B

FA-N-P

LTE PRI RPN R
miwpn |

415

FEA-N-T

413

FEA-N-P

Ola-4

ASV PV

9032

FA-N-P

a0z

FEA-N-T

8032

FEA-N-P

804

FA-N-P

Wl w | oD
miwm e

70z

FA-N-P

701

FEA-N-T

5603

FEA-N-P

604

FA-N-P

EO3-A

FA-N-P

Loz

FEA-N-T

415-4

FEA-N-P

[N TS R PR RS ]
mlmju)

4W-1

FEA-N-P

013

AZV PV

G901

FEA-N-T

801

FEA-N-P

802

FA-N-P

700

FA-N-P

TO0-A

FEA-N-T

£08

FEA-N-P

605

FA-N-P

EQO

FA-N-P

e I i T e I e o I Y i T e e O o I o O Y e I O e I Y e [ O e O o O e I Y e O I e Y o I O e I e I e O e e T I e O o O e I e I I e O o Y e I i I e o Y e I I e I e Y |

Lol

FEA-N-T
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Wyniki - Nastawy

Tvp

Pom.

Symbal

HNagtawa

429

E&-N-P

429-4

E&-N-P

O12-A

LSV PV

20

E2-1

E&-N-P

00

E&-N-P

500

E&-N-P

Bad

F2-1

FA-N-P

E2-1

E&-N-P

E2-1

E&-N-P

ES-1

E&-N-P

429

FA-N-P

miw)p

010

LBV IV

012-A

LBV IV

B2 B2

907

E&-N-P

F2-1

FA-N-P

M| S| S| wm|m

e

aoe

E&-N-P

TE-2

E&-N-P

eK-1

E&-N-P

EE-1

FA-N-P

OK-2

LBV IV

20

419-B

E&-N-P

2.5

415-B

E&-N-P

419

FA-N-P

OK-2

LSV DV

eK-1

E&-N-P

809

E&-N-P

211

E&-N-P

TE-2

E&-N-P

eK-1

E&-N-P

EE-1

E&-N-P

OF-2

ASV PV

419-4

E&-N-P

428

E&-N-P

85-1

E&-N-P

T5-2B

E&-N-P

ES-2B

E&-N-P

ES-1R

E&-N-P

miwmjp)pw|u

LSV PV

o T e T i I I e Y o I o i I e O Y o I i e Y o I Y i I A e o O it I Y i I I e O Y i I i I I e O o I Y o T e o N Y Y i e o Y o A Y i I e ot Y o I I e I e Y

E&-N-P

LY I T Y SN I I < LR =Y
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Wyniki

- Hastawy

q
(o
o

Fom.

Symbaol

Hastawa

as-2

FEA-N-P

75-2

A

FA-N-P

FA-N-P

FEA-N-T

e en)in

ASYV PV

S

FA-N-P

wn

FA-N-P

ASYV PV

S

FEA-N-T

FA-N-P

LRI IS I T (RN Y OO N T T N T (T O RS ]

FA-N-P

FEA-N-T

FEA-N-P

FA-N-P

FA-N-P

[N [TV TN (TN 9

FEA-N-T

FEA-N-T

ASYV PV

20

FA-N-P

2.5

FEA-N-T

FEA-N-T

FA-N-P

FA-N-P

FEA-N-T

ASYV PV

20

FA-N-P

[

FEA-N-T

FEA-N-T

FEA-N-T

FA-N-P

FA-N-P

FEA-N-T

FEA-N-T

FA-N-P

FA-N-P

FEA-N-T

FEA-N-T

FA-N-P

it T i I e Y o I Y i T e Tt O Y i e T st Y i I I i I e o O i I I i O I e Y o I i I I e O I o O o Y i T I e O o Y s I i I I e O ot O o I I I O et A o O I i O I e O i I Y i

FA-N-P

e ww| e e e e e]om
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Wyniki - Nastawy
Tvp Fom. Symol Nastawa
z 43| FA-N-P 3.5
i 542 |FA-N-F 5
g 422 |RA-N-P 3
B Ole [ASV PV 20
Z 905 |FA-N-P 3.5
z 808 |FEA-N-TP 3.5
g 708 | RA-N-P 3.5
a 707 | EA-N-P
z 646 |EA-N-TP
i 545 |EA-N-P
a CO3-BE|RA-N-P
a CO3-D|RA-N-P
z 414-A|FA-N-T 3.5
i 414 |FA-N-P 5
B O1ls |ASYV PV 20
i 4K-1|RA-N-P 2.5
E O15-A-B|ASV PV 20
z 4K-2 |RA-N-P £.&
B 015-A-B|ASV PV 20
a 905 |RA-N-P 3.5
z 90& |FA-N-P 4
i 806 |RA-N-P 3.5
a T11-A|RA-N-P 2
a 708 | FEA-N-P 3.5
z 507 | EA-N-P 3
i E02+R | FA-N-P 3.5
a 504 |RA-N-P 2
i E03|RA-N-P 3.5
Z 417 |EA-N-P
i 414-A|RA-N-F
B Q07 -ABCD | ASV PV 20
E O7-ABCD | ASV PV 20
E 09-B-C|ASV PV 20
i 412 |RA-N-PF 2.5
a 807 | RA-N-P 4.5
a 810 | REA-N-P 4.5
z 711 |EA-N-P
i 711-A|RA-N-F
a 208 | RA-N-P
22
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Wyniki - Nastawy

Typ

Fom.

Syl

Nastawa

607

EA-N-T

EOE

EA-N-T

04

EA-N-P

418

EA-N-P

417

EA-N-T

(= IS R TS R

Q09-B-C

LSV PV

S8
=]

812

EA-N-P

711-B

FA-N-P

711

EA-N-T

509

EA-N-T

608

EA-N-P

Lo

FA-N-P

LOE

EA-N-T

420

EA-N-T

418

EA-N-P

19
[ S RN TSI BTV RN PSR B
wn

Q09-B-C

LSV PV

|58
=]

813

EA-N-T

713

EA-N-T

T711-B

EA-N-P

510-A

FA-N-P

£009

EA-N-T

Cos-A

EA-N-T

=

EA-N-P

421

FA-N-P

421

EA-N-T

1=
e s | o | | w | w | w ||
o

Q09-B-C

LSV PV

S
=]

814

EA-N-P

714

EA-N-P

713

EA-N-T

611

EA-N-T

610

EA-N-P

Log

FA-N-P

COs-A

EA-N-T

422

EA-N-T

(=S IRV RV RGN R VERN RPN I FERY Ry

09-n

ASYV PV

20

422-A

FA-N-P

422-1

EA-N-T

09-n

LSV PV

20

o T I e I e I o T e Y e e O o T I e e O o O I I o Y e O i I O e I I e Y o I Y i I i I e O o I e i I o Y o I i I Y e o O o I A i i o Y I i A I i O O v I Y i

815

EA-N-P
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Wyniki

- Nastawy

Typ

Pom.

Symbaol

Nastawa

814

FA-N-P

71E

FA-N-P

714

FEA-N-P

612

FEA-N-P

611

FEA-N-P

09

FA-N-P

Loe

FEA-N-P

LY YR PR TR TR PR S

09

ASYV PV

20

816

FA-N-P

3.5

800

FA-N-P

715

FEA-N-P

T1&

EA-N-P

612

FA-N-P

613

FA-N-P

LOo9

FEA-N-P

E1o

EA-N-P

422-A

FA-N-P

Qg

ASV PV

20

LiB

FEA-N-P

2

817

EA-N-P

817-A

FA-N-P

B2 | b=

TE-2

FA-N-P

.

o8

LSV PV

719

FEA-N-P

616

FA-N-P

£1l4

FEA-N-P

423

FEA-N-P

423-4

EA-N-P

o8

ASV PV

720

FA-N-P

721

FEA-N-P

618

FEA-N-P

617

FA-N-P

£13

FEA-N-P

tl1z

FEA-N-P

3.5

45-34

FEA-N-P

3.5

o8

AEV PV

20

07-ABCD

FEA-N-P

ot T T e T v I e O T i T i I o O o i T L o I st O o I I e I e Y e I O o N Y i O I e Y I O I v O O e O o I i T I e O o O o I i I O e O o O i O i I ot I Y i I I i I v Y |

T2E

FEA-N-P
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Wyniki - Nastawy

Typ

Fom.

Symbal

Nagtawa

621

FA-N-P

£17

FEA-N-P

433

FEA-N-P

ES-2

FEA-N-P

724

FA-N-P

724

FEA-N-P

620

FEA-N-P

620

FA-N-P

LYERN IR PR I S

Ele

FA-N-P

Lle

FEA-N-P

433

FEA-N-P

433

FA-N-P

722

FA-N-P

723

FEA-N-P

619

FEA-N-P

619

FA-N-P

L1E

FA-N-P

L1tE

FEA-N-P

433

FEA-N-P

433

FA-N-P

07-4ABRCD

AEV PV

20

433

FEA-N-P

0s-L

ASYV IV

20

622

FA-N-P

E22-A

FEA-N-P

Lie

FEA-N-P

519

FEA-N-P

433

FA-N-P

06 -4

AEV PV

400

FEA-N-P

Es-2

FEA-N-P

624

FA-N-P

E2-3

FEA-N-P

£20

FEA-N-P

05-L

ASY PV

624

FA-N-P

626

FEA-N-P

£20

FEA-N-P

con I o T I e I s e B i T e O o O o I e I o N ot O I I e Y O it I O e B I e o Y I I I e O e Y o e T e O o T o I i e O o T i e O o Y A I i O e I Y i

521

FEA-N-P

LR R PR e
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Wyniki - Nastawy
Typ Pom. Symbaol Nasztawa
Z 400 |FA-N-P
Z 401-A|RA-N-P 4
= 05 -A|ASV BV 20
Z 526 |FA-N-P 3
Z 528 |FA-N-P 3
Z E21|RA-N-P 3
i EZZ |RA-N-P 3
Z 401-A|RA-N-P 4
Z 401 |FA-N-P 3.5
= 05-A|RASV BV 20
i 529 |RA-N-P 3.5
Z 530 |FA-N-P
Z EZ24 [RA-N-P
Z L24-4 | RA-N-F 2.5
i 401-E|RA-N-P 3.5
Z 402 |FA-N-P 4.5
E 05-A RSV BV 20
Z 630 |FA-N-P 3
i 534 |[FA-N-P 3.5
Z EZE |RA-N-P
Z EZ6 |RA-N-P
Z 4K-7|FA-N-P 2.5
i 403 |FA-N-P 4
B 05-A|RAEV BV 20
Z 535 |FA-N-P 3
Z 635 |FA-N-P 3
Z E31|RA-N-P 3
Z E33|RA-N-P 3
Z 407 |FA-N-P 3.5
Z 407 |FA-N-P 3.5
= 05 -A RSV BV 20
Z 538 |FA-N-P 3
Z 638 |FA-N-P 3
Z £34 |[RA-N-P 3
Z E3E |RA-N-P 3
Z 408 |FA-N-P 3.5
Z 408 |FA-N-P 3.5
= 05 -A|ASV BV 20
Z 537 |FA-N-P 3.5
25
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Wyniki - Nastawy

Typ

Fom.

Symbol

Nastawa

637

EA-N-P

526

EA-N-P

Lig

FRA-N-P

409

EA-N-T

409

EA-N-T

05 -4

AEV PV

20

639

EA-N-T

£a7

EA-N-T

410

EA-N-P

3.5

05 -4

AEV PV

20

639

EA-N-T

540

EA-N-T

537

EA-N-P

529

EA-N-P

411

EA-N-T

411

EA-N-T

05-A

AEV PV

ES-4

EA-N-P

431

EA-N-T

ES-4

EA-N-T

oc

AEV PV

633

EA-N-P

£32

EA-N-T

Laz

EA-N-T

530

EA-N-P

430

FRA-N-P

430-B

EA-N-T

=

01

AV PV

20

6231

EA-N-P

631

EA-N-P

Lz29

EA-N-T

£29

EA-N-T

[ | ]

430-A

EA-N-P

430-A

FRA-N-P

03

ABV PV

£S5-2D

EA-N-T

ES5-2C

EA-N-P

£z3

FRA-N-P

o I I T T Y I e I Y T o O I T I Y Y i Y Y Y I i I e O Y O Y I o Y I O Y i Y e O i i I e Y e Y i N Y i O o O O i Y Y i O I e I I i

ES-1C

EA-N-T
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Wyniki - Nastawy

Typ

Fom.

Syl

Nastawa

404

FA-N-P

42-4

FA-N-P

3.t&

04

ASYV PV

20

625

R&-N-P

525

FA-N-P

Lzg

FA-N-P

LZB

FA-N-P

40%

FA-N-P

405

FA-N-P

[0 IS (R PSR PR S

0e&

ASYV IV

20

623

FA-N-P

523

FA-N-P

£27

FEA-N-P

527

REA-N-P

ad | L | R ] L

406

FA-N-P

4.5

&

LSV PV

20

E2-2

FA-N-P

2.5

0e&

FA-N-P

Q9

MSV-F2

FNle&

o9

MsV-F2

ENle

b2

o]*

MSV-F2

EN1le

Q9

MSV-F2

ENle

Q9

MSV-F2

FNle&

o9

MsV-F2

ENle

L O e I o I Y O Y T o I I e Y Y e Y Y Y I o O Y i Y T I Y i I I e O O i O I i |

Ola-4A

ASV DV

20
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13.4 Zestawienie materiatow podstawowych instalacji c.o.

a. Przewody

dn nr L \'/ M cena uwagi

[mm] kat. [m] [1 [kg] [z1]

Rury wykonane z PP typ 3, PN 20 stabilizowane, Tmax = 100 °C (Trob = 80 °C),
Pmax = 0.6 MPa.

16x2.7 827,9
20x3.4 302,4
25x4.2 587,3
32x5.4 396,6
40x6.7 170,8
50x8.4 189,3
63x10.5 117,4
75x12.5 711

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244

50 11.5
65 29.5
80 0.4

b. Grzejniki

n/L ilos¢ dn Pod Vv M cena
[szt./m] | [szt.] [mm] [1] [kal [z

Symbol

Symbol: MASTE-350/100

Grzejnik aluminiowy cztonowy MASTER typ 350/100, wysokosé H = 427 mm

MASTE-350/100 5 1 25 GDJ
MASTE-350/100 7 1 25 GDJ
MASTE-350/100 8 1 25 GDJ
MASTE-350/100 9 1 25 GDJ
MASTE-350/100 11 2 25 GDJ
MASTE-350/100 12 3 25 GDJ
MASTE-350/100 13 2 25 GDJ
MASTE-350/100 14 8 25 GDJ
MASTE-350/100 15 3 25 GDJ
MASTE-350/100 16 1 25 GDJ
MASTE-350/100 22 2 25 GDJ
Razem 330 25 25

Symbol: MASTE-500/100

Grzejnik aluminiowy cztonowy MASTER typ 500/100, wysoko$¢ H = 577 mm

MASTE-500/100 5 1 25 GDJ

MASTE-500/100 25 GDJ

6 1
MASTE-500/100 7 2 25 GDJ
MASTE-500/100 8 1 25 GDJ
MASTE-500/100 9 10 25 GDJ
MASTE-500/100 10 41 25 GDJ
MASTE-500/100 11 47 25 GDJ
MASTE-500/100 12 28 25 GDJ
MASTE-500/100 13 24 25 GDJ
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MASTE-500/100 14 20 25 GDJ
MASTE-500/100 15 17 25 GDJ
MASTE-500/100 16 17 25 GDJ
MASTE-500/100 17 9 25 GDJ
MASTE-500/100 18 6 25 GDJ
MASTE-500/100 19 6 25 GDJ
MASTE-500/100 20 6 25 GDJ
MASTE-500/100 21 3 25 GDJ
MASTE-500/100 24 1 25 GDJ
Razem 3087 240
Symbol: MASTE-600/100
Grzejnik aluminiowy cztonowy MASTER typ 600/100, wysoko$¢ H = 677 mm
MASTE-600/100 8 1 25 GDJ
MASTE-600/100 10 2 25 GDJ
MASTE-600/100 11 4 25 GDJ
MASTE-600/100 12 2 25 GDJ
MASTE-600/100 13 2 25 GDJ
MASTE-600/100 14 4 25 GDJ
MASTE-600/100 15 8 25 GDJ
MASTE-600/100 16 2 25 GDJ
MASTE-600/100 17 5 25 GDJ
MASTE-600/100 18 5 25 GDJ
MASTE-600/100 19 2 25 GDJ
MASTE-600/100 20 4 25 GDJ
MASTE-600/100 21 4 25 GDJ
MASTE-600/100 22 7 25 GDJ
MASTE-600/100 23 1 25 GDJ
MASTE-600/100 25 1 25 GDJ
Razem 922 55
c. Armatura
dn nr kat ilos¢ cena uwag|
[mm] [szt.] [zt.]

Armatura na rurach o symbolu PP 20S

Regulator roznicy cisnienia, typ ASV-PV, gwint wewnetrzny, utrzymuje statg roznice cisnienia
w zakresie dP =5 .. 25 kPa. Montowany na powrocie.

15 37
20 7
25 6
Razem 50
Symbol: ASV-M

Zawor odcinajacy, typ ASV-M, gwint wewnetrzny, z mozliwoscig podigczenia rurki impulsowe;j
dajacej sygnat cisnienia dla regulatora réznicy cisnienia np. ASV-P ASV-PV i ASV-PV Plus.

15 5
20 17
25 26
32 2
Razem 50
Symbol: RLV-P

Zawor odcinajacy prosty, z mozliwoscig spustu wody, typ RLV, montowany na gatgzkach
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powrotnych grzejnikow, umozliwia odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.

15 | 320
razem 320

Symbol: RA-N-P

Zawoér termostatyczny prosty z nastawg wstepna, typ RA-N, wykonanie standardowe (z
nyplami standardowymi).

15 | 320

Razem 320

Armatura na rurach o symbolu PN 74244

Symbol: MSV-F2 PN16

Reczny zawér rownowazacy z ptynng nastawg wstepnag, typ MSV-F2, kotnierzowy PN 16.

50 2
65 4
Razem 6

13.5 Zestawienie materiatow wezta

1 - wymiennik ciepta JAD typ X 9.88 - istniejacy

2 - cieptomierz Kamstrup Ultraflow Il 65-54-BH-J DN40 - istniejgcy
3 - licznik Kamstrup Multical - istniejgcy

4 - regulator elektroniczny TROVIS 5476 - istniejacy

5 - zawor elektromagnetyczny Samson 48-8 DN50 kvs16 - istniejacy
6 - zawor bezpieczenstwa SYR 1915 R 1 1/4"

7 - filtr magnetyczny INFRACORR IFM 100 DN100

8 - pompa obiegowa MAGNA 65-120F - istniejgca

9 - magnetoodmulacz INFRACORR IOW-M 80

10 - zawér grzybkowy kotnierzowy DANFOSS MSV-F2 DN65
11 - zawér grzybkowy kotnierzowy DANFOSS MSV-F2 DN50
12 - naczynie wzbiorcze REFLEX N250

13 - wodomierz skrzydetkowy JS-1 DN15 POWOGAZ

14 - zawér antyskazeniowy EA251 DN15 DANFOSS

15 - czujnik temperatury ESMT IP54 DANFOSS

16 - zawor kulowy kotnierzowy DN 65 - istniejacy

17 - filtroodmulacz - istniejgcy

18 - filtr siatkowy kotnierzowy DN65 - istniejgcy

19 - tablica zasilajgco - sterujgca - istniejgca

20 - zlew zZeliwny jednokomorowy

21 - zawor kulowy gwintowany DN 15

22 - ztgcze samoodcinajgce SU R 3/4" DANFOSS

23 - rozdzielacz rurowy DN 150 L = 100 cm

24 - studnia schtadzajgca D 1,0 m z kregéw betonowych

25 - zawor grzybkowy kotnierzowy DN 100

55

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie



Mazowiecki Urzad Wojewddzki w Warszawie

Lipiec 2011

14 ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW

1 | PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi.

Cisnienia i temperatury.
|2 ||PN-74/B-01405 | Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

3 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

4 PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

5 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6 PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i (_:iep’fownictwo.lZab_ezpiecz_enie instalacjilogrzewar'\
wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.

e PN-91/B-02420 Ogrzewmtho. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

8 PN-EN 442-1 :1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

9 PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania.

i i Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

10| PN-91/M-75009 Wymagania i badania.

11 PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne

12 || PN-90/M-75011 zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary
przytaczeniowe.

13 | PN-70/M-75012 Armatgra do_mowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
odpowietrzajgcy.

14 || PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

15 || PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do grzejnikow.

16 PN-EN 215-1 :2002 Terrr'lt’)st.atyczne zawory grzejplkowe.
Czesc¢ 1: Wymagania i badania.

Inne dokumenty
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1 TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warunki techniczne wykonania i odbioru instalac;ji
ogrzewczych
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3 Rozporzadzenie Ministra Pracy iPolityki Socjalnej zdnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
4 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970r. w sprawie
5 bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Pracy iPolityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953 r.
6 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu
i przenoszeniu ciezaréw.
7 Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

56

Wymiana instalacji CO w budynku przy Alei Solidarnosci 81 w Warszawie




