PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Temat opracowania:

Projekt termomodernizacji budynku magazynowego w
Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2

Lokalizacja:
Ul. 11-go Listopada 2
05-220 Zielonka
Inwestor: Mazowiecki Urzad Wojewodzki w Warszawie
Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
Jednostka
projektowa: EMB s. c. Ewa By¢ Maciej By¢

05- 462 Wigzowna
Osiedle Parkowe 13 B

Projektowat:

Autor: Branza Nr Uprawnien Podbpis:
. o . Nr upr.
Mgr inz. Maciej By¢ Sanitarna LUB/0016/PWOS/03

Kwiecien 2013




Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

© 0O N OO a1 A W N =

O O G Y
W N = O

40
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.......coooiurererrcrcscccsssressssssssssssssssssssssasasans 42
PODSTAWA OPRACOWANIA .......cccecniierenessssssssassssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssasans 42
ZAKRES OPRACOWANIA ......ooeeererectcsc e cscsssssssssssssssssssss s ssssssassssssssssssssssssssns 42
OPIS STANU ISTNIEJACEGO .....cucueurrrrmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasans 42
PROJEKTOWANA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA...........ccocveeennne 43
WYKONANIE ROBOT......c.coieiimeriniessssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssasssassssens 45
ROBOTY TOWARZYSZACE ..ot sssssssassssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssns 48
WPLYW WYMIANY INSTALACJI NA SRODOWISKO .....cceercrcrererrrsssnssssssssssssesns 49
OCHRONA PRZECIWPOZAROWAL.......cceoememrmresasassssssesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 49
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.............. 49
(117 50
ZESTAWIENIE WYNIKOW .....covimimrerernsscsesescssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 52
ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW ........cecereremrermrernsnsscsenens 54

CZESC RYSUNKOWA

1. Rys. MWZ-OW-100 — rzut przyziemia skala 1:100
2. Rys. MWZ-OW-300 — rozwiniecie instalacji c.o.

41



Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej
wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku zlokalizowanym w Zielonce przy ul.
11 listopada 2.

Zatozenia do projektowania zawarte sg w ,Obliczenie efektu ekologicznego dla zadania
Termomodernizacja budynku — Magazyn Obrony Cywilnej WBZK Mazowieckiego Urzedu
Wojewodzkiego w Warszawie potozonego w Zielonce przy ul. 11 listopada 2”.

Przebudowa kotlowni oraz instalacji elektrycznych jest poza zakresem
opracowania.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa o wykonanie prac projektowych

- ,Obliczenie efektu ekologicznego dla zadania Termomodernizacja budynku — Magazyn
Obrony Cywilnej WBZK Mazowieckiego Urzedu Wojewodzkiego w Warszawie
potozonego w Zielonce przy ul. 11 listopada 2"opracowany przez Narodowg Agencje
Poszanowania Energii S.A. — 00-002 Warszawa, ul. Swietokrzyska 20 — opracowanie
2012r.

- Podktfady architektoniczno — budowlane z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania

- Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 12.04.2002 ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynku, innych obiektéw budowlanych i
terendw,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 04 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzkowego stosowania niektérych Polskich Norm

- Polskie Normy w zakresie projektowania instalacji centralnego ogrzewania

- Protokét ogdbinych zatozen techniczno — eksploatacyjnych dla instalacji c.o., ciepta
technologicznego i cieptej wody zasilanych z weztow indywidualnych — SPEC Warszawa

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu centralnego ogrzewania
wodnego opartej na jednolitych parametrach czynnika grzewczego dla catego obiektu
t,/t, = 70/50°C przy Tz = -20°C- po termomodernizacji obiektu.

4 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Instalacja centralnego ogrzewania nie byta modernizowana od momentu powstania
budynku. Parametry czynnika grzejnego przed termomodernizacjg wynoszg 90/70°C. Jest to
instalacja tradycyjna, pompowa, dwururowa wykonana z rury stalowych czarnych tgczonych
przez spawanie oraz jako elementy grzejne zastosowano generalnie grzejniki zeliwne
cztonowe oraz z rur stalowych ozebrowanych. Przy grzejnikach zamontowano zawory
odcinajace starego typu. W instalacji odpowietrzenie odbywa sie poprzez system otwarty.

Instalacja jest w ztym stanie technicznym: rury sg zarosniete kamieniem kottowym,
grzejniki — zamulone, wystepujg awarie i przecieki spowodowane korozjg przewodow i
armatury. Brak mozliwo$ci regulacji instalacji. Dla poprawy funkcjonowania obiektu nalezy
catos¢ instalacji zdemontowaé i wykona¢ nowg instalacje c.0. zgodnie z niniejszym
projektem.

Rozpatrywany budynek jest obiektem magazynowo - biurowym.

42



Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

5 PROJEKTOWANA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest w ciepto z wbudowanej kottowni gazowo-
olejowej zlokalizowanej w potudniowej czesci budynku.

Projektowana instalacja c.o. jest instalacja wodng wykonang w systemie zamknietym
dwururowym. Parametry wody instalacyjnej - 70/50°C.

5.1 Dane wyjsciowe do projektowania:

Kubatura ogrzewana budynku 11237,0 m*

Powierzchnia ogrzewana budynku 2497,0 m°

llos¢ kondygnacji 1

llo$¢ stref c.o. 2

Typ konstrukcji budynku Ciezka

Przeznaczenie budynku Magazynowo-biurowe
Kottownia — istniejgce parametry 90/70 °C

Kociot Domomax 127,0kW szt.2

Pompy UPC 50-180 szt. 2

Naczynie wzbiorcze Reflex 400N

5.2 Dane instalacji wg obliczen OZC i CO

Strefa klimatyczna lll — temp. zewn. T,=-20°C
Temperatury pomieszczen Wg Dz.U.nr75
- magazyny +12°C

- pom. komunikagji +16°C

- pom. biurowe +20°C
Obliczeniowa moc cieplna na cele c.o. Q.=125548 [W]
Opdr hydrauliczny instalacji co i zrédta dPc = 61625 [Pa]
Catkowita pojemnos¢ instalacji V= 670 [dm’]
Parametry wody instalacyjnej 70/50°C

5.3 Wspdftczynniki przenikania ciepta po termomodernizacji

Wspétczynniki przenikania ciepta dla poszczeg6lnych przegréd przyjeto zgodnie z ,kartg
audytu energetycznego budynku” opracowanego dla omawianych obiektéw.

Poz. | Rodzaj przegrody [W/m?K
1 Sciana zewnetrzna 0,216
2 Dach 0,203
3 Podtoga na gruncie 0,436
4 Drzwi zewnetrzne 2,000
5 Okno zewnetrzne 1,300

5.4 Zrédlo ciepta

Projekt nie przewiduje ingerencji w uktad wymiennikéw jak i armatury po stronie
kottowej.

Zrédtem ciepta instalacji centralnego ogrzewania jest istniejgca kottownia, ktéra bedzie
wymagata modernizacji w zwigzku ze zmiang zapotrzebowania ciepta jak i systemu
grzejnikow. Obieg wody zapewniajg istniejace pompy firmy GRUNDFOS typ UPC 50-180-F
szt. 2 (1 rezerwowa).

5.5 Przewody

Przewody rozprowadzajgce oraz piony projektowane sg z rur stalowych ze szwem
przewodowych czarnych wg PN-74/H-74244 tgczonych przez spawanie.

Przejscia przez przegrody budowlane (stropy i $ciany) w tulejach ochronnych
umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodow w przegrodzie. Przestrzen miedzy

43



Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

tuleja, a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw, ubytkéw i uszkodzen spowodowanych korozjg lub innymi przyczynami
- zaslepione korkami plastikowymi zabezpieczajgcymi przed zanieczyszczeniem.

Sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym
zabezpieczonym przed wodami opadowymi.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.6 Elementy grzejne

Projekt przewiduje aparaty grzewczo wentylacyjne w duzych pomieszczeniach
magazynowych oraz grzejniki cztonowe aluminiowe w wykonaniu standardowym czyli
biatym.

Elementy grzejne — grzejniki aluminiowe cztonowe Wysokosci H=557mm, aparaty
grzewczo-wentylacyjne w wielkosciach zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w termostat umiejscowiony na scianie
(przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia) na wysokosci 1,5 m od poziomu podtogi.

CHARAKTERYSTYKA APARATU GRZEWCZO-WENTYLACYJNEGO |
Maksymalny przeptyw powietrza [m3/h] 6150

Maksymalny poziom gtosnosci (na wys. 5m) [dB(A)] 55,6

Maksymalna temperatura wody [°C] 105

Maksymalne cisnienie [bar] 16

Maksymalny zasieg wydmuchu [m] 25

llos¢ wody [I] 1,8

Srednica kolektora G 3/4"

Napiecie [V] 230V-50 Hz jednofazowy
Moc znamionowa [W] 390W - prgd nominalny 1,7 A
Pobér pradu [A] 1,59

Obroty silnika r.p.m. 1290

Stopien ochrony IP IP54

Waga podczas pracy (z wodg w wymienniku) [kg] 24

Charakterystyka termostatu dla aparatéw grzejno-wentylacyjnych:

e Termostat do wykorzystania w systemach ogrzewania. Jeden z przetgcznikow
pozwala na wybranie trybu pracy wentylatora-automatyczny, drugi na wybér jednego
z trzech biegbw wentylatora.
Zasilanie 230 V (opcja 24V), 50/60 Hz
Zakres temperatur 5-30 °C

Grzejniki nalezy zamawia¢ z dodatkowym wyposazeniem do podtgczenia i montowania
(mocowania gérne i dolne, noga przypodtogowa, odpowietrzniki, uszczelki, zatyczki itp.).
Transport elementéw do montazu powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknietych.

Projektowana wielko$¢ grzejnikéw i ich lokalizacja - zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania. Na wszystkich gtownych rozgatezieniach rurociggdw nalezy zabudowaé na
kazdym odejsciu zawér odcinajacy.

Regulacje hydrauliczng poszczegélnych odbiornikbw nalezy zapewni¢ przy pomocy
zaworow réwnowazacych z pomiarem przeptywu i spustem.

5.7 Zawory
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Zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawg wstepng i gtowicami termostatycznymi
oraz w czesci z elementami zdalnego sterowania.

Zawory rownowazace. W wezle cieplnym na odejsciach z rozdzielacza gatezi nalezy
zamontowac automatyczne zawory réwnowazgce z ptynng nastawg wstepng oraz zawér
odcinajacy.

Odpowietrzniki automatyczne. Dla odpowietrzenia instalacji zaprojektowano
automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Nalezy je zamontowaé na najwyzszych
elementach instalacji.

Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych.

Proponowane zawory w przyjetym rozwigzaniu:

- zawory grzejnikowe termostatyczne proste z nastawg wstepng montowane na gatgzce
zasilajgcej

- zawory grzejnikowe odcinajgce proste, z mozliwoscig spustu wody, montowany na
gatgzkach powrotnych grzejnikbw, umozliwia odtgczenie grzejnika przy pracy
pozostatej czesci instalacji.

- odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym @15 montowane w najwyzszych
elementach instalacji.

- zawory podpionowe do automatycznego réwnowazenia instalacji, utrzymujace statg
roznice cisnienia w zakresie dP = 5 .. 25 kPa. gwint wewnetrzny, montowane na
powrocie.

- zawory podpionowe odcinajgce z mozliwoscig podtgczenia rurki impulsowej dajgcej
sygnat cisnienia dla regulatora r6znicy ci$nienia, montowane na zasilaniu.

- zawory rbwnowazacy stosowane na zasilaniu aparatow grzewczo-wentylacyjnych - z
ptynng nastawg wstepna.

5.8 Izolacja termiczna

Izolacja nie powinna posiadac¢ wspétczynnika przewodnosci cieplnej wiekszego niz 0,040
W/m<K.

Do izolowania instalacji mozna stosowa¢ wszystkie rodzaje materiatéw izolacyjnych
dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe,

6 WYKONANIE ROBOT
6.1 Roboty montazowe

Poziomy rozprowadzajgce instalacje zaprojektowano w duzej czesci po trasie
istniejgcych przewoddéw. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku
rozdzielaczy.

Przewody rozprowadzajgce — poziomy i piony — projektowanej instalacji centralnego
ogrzewania wykonac z rur stalowych ze szwem tgczonych przez spawanie.

Wszystkie przewody bedg izolowane termicznie otulinami z pianki polietylenowej np.
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Termaflex lub innej.

Wszystkie ztgcza zgrzewane nalezy wykonywaé $cisle wg technologii producenta rur
ktéra powinna zawierac:

- 0g6lne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania

- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

6.1.1 Kompensacja wyadtuzen

Wydtuzenia termiczne przewoddéw rozprowadzajgcych bedg kompensowane przez ich
uktad. Do mocowania zastosowano podpory state i przesuwne. Podpora stata ogranicza ruch
osiowy przewodu i nie przenosi poza nig wydtuzenia termicznego. Podpora stata dla
poziomoOw realizowana jest poprzez zastosowanie 2 zigczek: przed i za uchwytem lub 2
uchwytow — za i przed ztgczka.

Podpory state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,
dostosowane dla danego systemu instalacyjnego.

Mocowanie przewoddéw powinno zapewnia¢ ich wydtuzalno$¢ spowodowang zmianami
temperatury. Usytuowanie punktow statych powinno by¢ starannie dobrane, aby zapewnic
kompensacje przewodow. Odlegtosci pomiedzy obejmami przesuwnymi zalezne sg od
temperatury czynnika i Srednicy przewodu.

Przy montazu zaworoéw nalezy stosowac obustronne zamocowanie rurociggu za i przed
zaworem, poniewaz armatura stanowi duze obcigzenie instalacji polipropylenowe;j.

Mocowanie przewoddw na wspornikach z uchwytami ocynkowanymi z przekfadkami
gumowymi w odlegtosciach nie wiekszych jak 4,0 m. Konstrukcja wspornikéw ma zapewni¢
swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

6.1.2 Odwodnienie i odpowietrzenie piondw i poziomow

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym catkowite
spuszczenie wody z instalaciji.

Przyjeto armature odcinajgca o potgczeniach gwintowych.

W najwyzszych punktach instalacji jak i w miejscach zasyfonowania nalezy zamontowaé
odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym Dn 15 natomiast w najnizszych — zawory
spustowe Dn 15.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (sciany i stropy) wykona¢ w tulejach o
Srednicy ok. 20 mm wiekszej od $rednicy zewnetrznej prowadzonego przewodu. W
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tuleje
ochronne, co najmniej 2cm dtuzsze niz grubos¢ przegrody. Przestrzen miedzy rurg a tulejg
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym.

Stosowacé nalezy nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewoddw
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji ogrzewczej ponizej przewodéw instalacji wody
zimnej i przewodoéw gazowych.

- minimalne odlegtosci przewodoéw wody grzewczej od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.

- Instalacje montowaé¢ tak, aby potgczenia zgrzewane nie wypadaty w przegrodach
budowlanych.

- Wszystkie elementy systemu muszg by¢ chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem czy innymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Po montazu instalacji nalezy dokonac¢ ptukania i prébe szczelnosci instalacji.

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociag.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagéw i
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacja.
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6.2 Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
6.3 Proba szczelnosci instalacji C.O.

Parametry pracy:
e Temperatura zasilania 70 °C, temperatura powrotu 50 °C.

Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed malowaniem oraz
natozeniem izolacji na rurociag.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagéw i
sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacja.

Prowadzenie préb cisnieniowych powinno odbywacé sie po uptywie 24 godzin od
zakonczenia zgrzewania. Na czas proby armature i inne elementy nalezy odtgczy¢ i zastgpic
je zaslepkami lub zaworami odcinajgcymi. Napetniong wodg instalacje nalezy odpowietrzyc.

Instalacje nalezy poddac dziataniu cisnienia rownego 1,5-krotnej wartosci najwyzszego
cisnienia roboczego.

Probe wodng zgodnie z PN-ENV12108 nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrodta ciepta,

probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed probg nalezy rurocigg doktadnie oczysci¢ i odpowietrzyc.

obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego

powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgca 0,05

MPa na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,6 MPa,

e w czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach nie powinno by¢ rozerwan, rys
wtoskowatych lub peknieé oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry musi by¢ podpisany przez Inwestora,
Inspektora nadzoru i Wykonawce.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac¢ przeptywy na poszczegolnych
obiegach i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacii.

6.4 Montaz izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do =zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej.

6.5 Odbior robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
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dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- schematy technologiczne, instrukcje bezpieczenstwa, ppoz., instrukcje obstugi i
eksploatacji, kopie wszystkich dokumentéw przekazanych odpowiednim stuzbom i
urzedom zewnetrznym,

- protokoty przeprowadzonych préb, badan i rozruchu,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatéw),

- kopie dokumentow potwierdzajgcych dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych
odbiorow catosci robot przez stuzby zewnetrzne wymagane do uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie,

- dostarczenie DTR, ksigzek gwarancyjnych urzadzehn, Swiadectwa jakosci
zamontowanych urzadzen,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

Odbiér instalacji powinien by¢ poprzedzony rozruchem prébnym. O gotowosci do
rozruchu probnego zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy. Rozruch
prébny powinien by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i obecnosci oséb przewidzianych
w przepisach szczegélnych. Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu prébnego,
potwierdzonym odpowiednim protokétem i wpisem do dziennika budowy, inwestor okresla
date odbioru instalacji. Odbierajgcy podejmuje decyzje w sprawie dopuszczenia instalacji do
eksploatacji. Niezaleznie od DTR i instrukcji obstugi poszczegélnych urzadzen oraz innych
wymaganych dokumentéw, wykonawca przed przekazaniem uzytkownikowi instalacji
powinien dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng instalacji, zawierajgcg podstawowe
zasady funkcjonowania automatyki, sposob jej programowania i obstugi. W przypadku, gdy
wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Odbiorowi podlegaja:

- przebieg tras przewodow

- szczelnos¢ potaczen

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych
- lokalizacja odbiornikow

- wykonanie izolacji termicznej

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy instalacji ktére zanikaja w wyniku
postepu robét (bruzdy, przebicia). Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu do dziennika budowy. Przy odbiorze koncowym
nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych i innych warunkéw technicznych.

7 ROBOTY TOWARZYSZACE
7.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczyé podtogi, okna, drzwi i wyposazenie
pomieszczen przed zniszczeniem ( folia, tektura falista, tymczasowe wyniesienie)

7.2 Roboty demontazowe instalacyjne

Roboty demontazowe obejmujg usuniecie wszystkich elementéw starej instalacji CO w
tym :

e demontaz rur

e demontaz grzejnikow

e demontaz armatury
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7.3 Roboty wyburzeniowe budowlane

Roboty wyburzeniowe budowlane obejmujg wykonanie nastepujgcych prac :
e wykonanie przebic przez stropy i Sciany
e czesciowy demontaz sufitbw podwieszonych w rejonie prowadzenia przewodéw, w
ktorych one wystepuja
e usuniecie gruzu z pomieszczen w miejsce wskazane i uzgodnione przez inspektora
nadzoru (kontener ustawiony na zewnatrz budynku )

7.4 Roboty naprawcze

e Zabudowanie powstatych w wyniku rob6t wyburzeniowych

e uzupetnienie tynkarsko-murarskie wykonanych przebi¢ pionowych i poziomych pod
instalacje CO w przegrodach budowlanych

e odtworzenie sufitbw podwieszonych

e malowanie scian w miejscach po robotach budowlanych w kolorze dobranym do
istniejgcego

7.5 Roboty budowlane w wezle cieplnym

Dla zachowania wtasciwej eksploatacji i utrzymania w czystosci pomieszczenia wezta
cieplnego niezbedne jest uzupetnienie lub wykonanie nowej izolacji termicznej na
elementach wezta nie podlegajgcych wymianie

8 WPLYW WYMIANY INSTALACJI NA SRODOWISKO

Projektowana wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku nie wptywa
negatywnie na srodowisko. Wykonana z nowoczesnych materiatdw i urzgdzen skutecznie
poprawia wyniki ekonomiczne i eksploatacyjne obiektu.

9 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ w klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

10 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia
Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania po wykonaniu termomodernizacji obiektu wraz z robotami demontazowymi
instalacji istniejgce;j.
2. Wykaz istniejgcych obiektéow budowlanych

Prace wykonywane bedg na istniejacym obiekcie magazynowo — biurowym.

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie przewiduje sie prowadzenia robét, poza obiektem ktére stwarzajg wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowa.

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robdt budowlanych okreslajgcych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania
Szczegdblng uwage nalezy zwroci¢ przy robotach demontazowych istniejgcej instalacji
49



Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

centralnego wraz z demontazem grzejnikbw oraz przy robotach budowlanych
prowadzonych przy wykuwaniu bruzd.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

- powierzenie wykonania robdt wykonawcy posiadajagcemu wykwalifikowang kadre

- codzienna odprawa kierownika budowy z pracownikami przed rozpoczeciem robo6t ze
szczegbtowym omowieniem przydzielonego odcinka pracy i instruktazem w zakresie
bezpiecznej realizacji. Staty nadz6r majstra budowy.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Przewidywane roboty bedg trwa¢ dtuzej niz 30 dni roboczych. Pracochtonnos¢
planowanych robét bedzie przekracza¢ 500 osobodni. W zwigzku z powyzszym zgodnie
z art.21a ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z
pbézn. zm.) jest wymagany plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Miejsce wykonywanych robét nalezy ogrodzi¢, tak by uniemozliwi¢ dostep oséb
postronnych.

W miejscu widocznym z drogi publicznej umiesci¢ tablice informacyjna, zawierajgca
miedzy innymi numery telefonéw alarmowych i okregowego inspektora pracy oraz dane
0s06b odpowiedzialnych za prowadzenie roboét.

Miejsce wykonywanych rob6t zorganizowa¢ w sposéb umozliwiajgcy bezpieczng i
sprawng komunikacje oraz dojazd stuzb ratunkowych.

Zapewni¢ szkolenie pracownikéw w zakresie BHP przy pracy i postgepowania w
sytuacjach zagrozen i wypadkow.

Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikow w sprzet i srodki ochrony
osobistej, zabezpieczajgcymi przed skutkami zagrozen. Pracownikdéw zobowigzuje sie do
stosowania tych srodkow.

Wyposazenie zaplecza budowy w S$rodki pierwszej pomocy medycznej, tacznosc

telefoniczng, instrukcje stanowiskowe, wykaz telefonéw alarmowych i kierownictwa
budowy.

Wyposazenie zaplecza i budowy w srodki ochrony przeciwpozarowe;.
Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentow.

Wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony indywidualnej oraz wiasciwg odziez
ochronna.

Uzywanie sprawdzonych i sprawnych urzadzen oraz sprzetu.
Bezposredni nadzo6r nad wykonywang praca.

11 UWAGI

- W zwiagzku z termomodernizacja nalezy wymieni¢ istniejacg kottownie ze wzgledu
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na jej przewymiarowanie a takze na stan zuzycia kottow

- Nalezy opracowaé projekt instalacji elektrycznej zasilajacej aparaty grzewczo-
wentylacyjne

- Przejscia przez przegrody budowlane oddzielajgce strefy pozarowe wykonac w tej samej
klasie odpornosci ogniowej co dana przegroda.

- Prace montazowe wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL

- Obliczenia instalacji c.o. i doboru nastaw dokonano programem obliczeniowym KAN co-
Graf 3.6.

- Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ atesty oraz aprobaty techniczne
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa B.

- Catos¢ robo6t wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem M.l. z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Montaz i eksploatacje armatury prowadzi¢ zgodnie z jej DTR.

- Po malowaniu wszystkie poziome przewody instalacji zaizolowac¢ otulinami typu np.
Thermaflex

Wykonawca po wykonaniu rob6t przekaze Inwestorowi petng dokumentacje powykonawczg
skfadajacy sie z:

- Opisu technicznego

Projektu technicznego powykonawczego, ktérego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik
robo6t instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie
montazu zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw i urzgdzen
oraz rodzaj zastosowanych powtok odtworzeniowych).

Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty

Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej

Rodzaj i przeznaczenie pomieszczeh oraz numeracje ustalono na podstawie otrzymane;j
dokumentacji od Inwestora i wizji lokalnej. W przypadku zmiany funkcji poszczegdlnych
pomieszczen odnosnie zaktadanych temperatur wewnetrznych nalezy ponownie wykonaé
obliczen strat ciepta i doboru grzejnikow.

Opracowat :

Mgr inz. Maciej By¢
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12 ZESTAWIENIE WYNIKOW

12.1 Zestawienie grzejnikow

Wyniki - Grzejniki

Fom. TYp grE. n Robl tz G
[el.1 w1 [°ci [kg/=al

10 | CALI-500,/100W 24 2318 67.67 0.02772
12 | CALT-500,/100W 9 206 66.38 0.00964
13 | CALT-500 /100w 22 1810 67.37 0.02164
13 |CALI-500,/100W 21 1810 67.56 0.02164
14 (CALI-500,/100W 18 1504 67.68 0.01906
14 (CALI-500,/100W 19 1504 67.91 0.01906
18 | CALT-500,/100W 22 2113 68.06 0.02627
19 [ CALT-500,/100W 18 1568 68.02 0.0187%
20 | CALI-500,/100W 20 1509 68.11 0.0180%
21 |cALT-500,/100W 25 1901 68.35 0.02273
22 | CALI-500,/100W 18 1569 66.806 0.01876
23 |cALI-500,/100W 20 2008 68.47 0.02497
23 |cALI-500,/100W 21 2008 68.09 0.02497
24 | cALT-500,/100W 10 T4 66.79 0.00950
25 | cALT-500,/100W 11 T899 66.61 0.00956
26 |CcALI-500,/100W 10 ao02 66.57 0.00959
27 |cALI-500,/100W 11 T899 66.37 0.00956
28 | cALT-500,/100W 10 T892 66.29 0.00947
290 | CALTI-500,/100W 11 aoa 66.12 0.00966

3 | CALI-500,/100W 19 1821 67.02 0.02178
34 | CcALT-500,/100W 12 908 66.13 0.01082
35 | CALT-500,/100W 1k o944 67.63 0.01128
35 | CALT-500,/100W 14 o944 67.48 0.01128
36 | CALI-500,/100W 15 1162 66.78 0.013590
40 [ CALT-500,/100W 16 960 65.16 0.01148
42 | CALT-500,/100W 9 661 63.68 0. 00790
42 CALT-500,/100W 14 oo 65.69 0.01185

9| cALI-500/100W 19 1794 67.27 0.02146
Kl | CALI-500,/100W 13 1331 67.72 0.01592
E2 | CALI-500,/100W 18 1808 67.23 0.02162
E3 |CALI-500,/100W 9 782 64.54 0. 00900
K3 |CALI-500,/100W 20 1756 6T7.16 0.02100
E4|CALI-500,/100W 22 1704 67.82 0.0Z2038

1
Andytor C.0. wersje 3.6 (o] f 1504-2013 sawmom Sp. T o.o.
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12.2 Nastawy zaworow

Wynikil - Hastawy

Pom. sBymbol Hastawa |Rut. dn G EvV dp
[mm] | [kg/s]| [m3,/h] [Fa]
1(AB-QM 8% 15 0.106 0.934 17483
10 |RE-H-P 4 0.32 15 0.028| 0.229 19751
11 | BB-QM 83% 20 0.196| 1.677 18451
12 |RE-H-P 2 0.40( 15 0.010| 0.0721 24949
13 |RE-H-P 3.5 0.34( 1k 0.022 0.173 21077
13 |RE-H-P 3.5 0.34( 1k 0.022 0.173 21081
14 |RE-H-P 3 0.36( 15 0.019| 0.148 22491
14 |RE-H-P 3 0.36( 15 0.019| 0.14%8 22496
18 |RE-H-P 3.5 0.37 15 0.025| 0.194 22885
19 |RE-H-P 3 0.37 15 0.019| 0.144 23017
2| RE-OM 0% 20 0.192 1.800 15373
20 |RE-H-P 3 0.40( 15 0.018| 0.134 24552
21 |RA-H-P 3.5 0.40 15 0.023 0.169 24477
22 |RA-H-P 3 0.40( 15 0.019| 0.13%9 24830
23 |RA-H-P 3.5 0.42 15 0.025| 0.179 26232
23 |RA-H-P 3.5 0.42 15 0.025| 0.179 26251
24 |RA-H-P 2 0.41( 1k 0.009| 0.070 25079
25 |RA-H-P 2 0.41( 1k 0.010| 0.070 25078
26 |RRE-H-P 2 0.40( 15 0.010| 0.071 24575
27 |RE-H-P 2 0.40( 1k 0.010| 0.071 24674
20 |RA-H-P 2 0.38( 1k 0.009 0.072 23665
29 |RA-H-P 2 0.38( 1k 0.010| 0.073 23662
3|RE-H-P 3.5 0.35( 1k 0.022 0.172 21558
34 |RA-H-P 2 0.43 15 0.011 0.077 26416
35 |RA-H-P 2 0.42 15 0.011| 0.082 25917
35 |RA-H-P 2 0.42 15 0.011| 0.082 25920
36 |RA-H-P 2.5 0.42 15 0.014| 0.101 25699
4| BB-0OM 43% 10 0.032 0.258 20312
40 | RA-H-P 0.38( 1k 0.011| 0.087 23351
41 |B8V-I 3.2 40 1.085| 10.000 15912
41 |BEV-I 0.7 3z 0.352 2.378 29050
42 |RE-H-P 1.5 0.38( 1k 0.008| O0.060 233582
42 |RA-H-P 2 0.38( 1k 0.012 0.090 23458
5| AB-OM B0% 10 0.058| 0.475 20251
6 | BE-OM 8% 15 0.119| 1.012 18789
T|2B-QM TI% 15 0.087 0.696 21140
8 (aB-OM 100% 15 0.11%9 0.966 20659
9| RA-H-P 3 0.40( 15 0.021| 0.160 24447
El|RA-H-P 2.5 0.40( 15 0.016| 0.118 24596
E2 |RA-H-P 3.5 0.35( 1k 0.022 0.171 21646
E3 |RA-H-P 2 0.36( 15 0.009| 0.070 22351
E3 |RA-H-P 3 0.41( 1k 0.021| 0.153 25477

1
Acdytcr C.0. werwjs 3.6 [c] © 1904-2013 saweow Sp. = c.o-
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13 ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW

i Armatura i rurociagi.
! PN-89/H-02650 Cisnienia i temperatury.
2 PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
3 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
4 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
5 PN-91/B-02419 ogrzewan wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Badania.
i i Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
6 PN-91/B-02420 Wymagania.
7. | PN-EN 442-1:1999 | Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
i i Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne
8 PN-90/M-75003 wymagania i badania.
i i Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
9 PN-91/M-75009 regulacyjne. Wymagania i badania.
10 | PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne
11 | PN-90/M-75011 zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa. Wymiary
przytaczeniowe.
i i Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawor
12 || PN-70/M-75012 odpowietrzajacy.
i i Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
13 || PN-92/M-75016 grzejnikowe.
14 | PN-92/M-75166 Armgtgrg instalacji centralnego ogrzewania. Ztgczki do
grzejnikow.
i 4. Termostatyczne zawory grzejnikowe.
15 | PN-EN 2151 :2002 Czesc¢ 1: Wymagania i badania.

Inne dokumenty

1

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca
1997 r. w sprawie wyrobow, ktdre nie mogg byé nabywane bez certyfikatu (Dz. U.
nr 63, poz. 401).

Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 12.04.2002 ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z pbzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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Projekt termomodernizacii budynku magazynowego w Zielonce przy ul. 11-go Listopada 2.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953 r.
w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy
dzwiganiu i przenoszeniu ciezaréw.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogodlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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