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Załącznik nr 1 do umowy z dnia……….2019 

                                                                                                                 nr postępowania  BOU-IV.272.52.2019       

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 

1. Wykonanie projektu (planu) serwerowni przy ul. Marszałkowskiej 3/5 (Wydział Spraw 
Cudzoziemców Mazowiecki Urząd Wojewódzki w Warszawie) oraz harmonogramu prac. 
Projekt powinien uwzględniać optymalizację rozmieszczenia sprzętu dotychczas użytkowanego 
w pomieszczeniu technicznym (szafy RACK, urządzenia sieciowe, panele krosownicze, itp.), 
będącego na wyposażeniu serwerowni oraz nowych urządzeń będących doposażeniem 
np. urządzenia klimatyzacyjne, system zasilania awaryjnego (UPS), nowe szafy rack wraz 
z wyposażeniem. Projekt musi uwzględniać modernizację istniejącej instalacji elektrycznej do 
nowych warunków, tj. rozmieszczenia szaf RACK, urządzeń klimatyzacyjnych i zasilających oraz 
zwiększonego poboru mocy. Przygotowana dokumentacja musi zawierać co najmniej: projekt 
instalacji elektrycznej, projekt instalacji niskoprądowej, projekt klimatyzacji, projekt usytuowania 
poszczególnych elementów w serwerowni, UPS-ów oraz agregatu prądotwórczego na terenie 
obiektu. Dokumentacja nie obejmuje przełączników sieciowych oraz modułów do łączenia ich 
w stos. Całość dokumentacji musi być zaakceptowana przez Zamawiającego.  

Opis pomieszczenia:  
Pomieszczenie techniczne (używane obecnie jako serwerownia): Pomieszczenie znajduje się 

w piwnicy budynku w Warszawie przy ul. Marszałkowskiej 3/5. Ogólny zarys/szkic pomieszczenia 

znajduje się w Załączniku nr 1 do OPZ. W pomieszczeniu muszą zostać istniejące szafy rack - 3 szt., 

z czego dwie z doprowadzonym okablowaniem i osprzętem światłowodowym oraz z urządzeniami 

sieciowymi. Powierzchnia pomieszczenia to ok. 50 m2.  

 

2. Dostawa nowych urządzeń i sprzętu, wchodzących w skład doposażenia serwerowni, a także 

dostawa agregatu prądotwórczego (agregat prądotwórczy przeznaczony będzie do zasilania 

modernizowanej serwerowni). Agregat będzie się znajdował na zewnątrz budynku 

(Zamawiający oczekuję wskazania w projekcie optymalnego miejsca posadowienia agregatu 

na dziedzińcu budynku, będącym stropem podpiwniczenia).  

W skład dodatkowego wyposażenia wchodzą: 

1. szafa RACK 42U z wyposażeniem – 6 szt.  

2. zasilacze awaryjne (UPS) 2 szt. – montaż i podłączenie łącznie z posiadanymi przez 

Zamawiającego urządzeniami. 

3. Urządzenia  klimatyzacyjne – 2 szt. 

4. Agregat prądotwórczy – 1 szt. 

5. doposażenie serwerowni w elementy systemów kontroli dostępu, monitoringu 

i instalacji ppoż. (o ile na etapie projektu takie się pojawią), przy czym należy założyć 

co najmniej: 

a. doposażenie pomieszczenia w czujkę wczesnej detekcji dymu; 

b. wyposażenie pomieszczenia w czujniki temperatury, wilgotności i zalania 

(z taśmą), oraz w centralę monitorującą i zapisującą 24h/7dni odczyty z tych 

czujników z możliwością powiadamiania co najmniej przez wiadomość e-mail 

w przypadku przekroczenia parametrów granicznych; 

c. dostarczenie oddzielnego systemu CCTV z co najmniej 16-kanałowego rejestratora 

IP, wyposażone w co najmniej 2 dyski o pojemności 4 TB każdy (pracujące 

w RAID 1). Wideo rejestrator musi pozwalać na monitorowanie zdarzeń takich jak 

co najmniej: utrata wideo z kamery, wykrycie ruchu, awaria dysku i wysyłać 
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powiadomienia e-mail na wskazany adres. Posiadać dostęp przez stronę www, 

z możliwością zdalnego kopiowania nagrań. Być dostarczony ze wszystkimi 

elementami umożliwiającymi montaż w szafie Rack 19”; 

d. dostarczenie i montaż co najmniej 10 kamer IP zgodnych z rejestratorem CCTV 

zaoferowanym w ramach postępowania. Każda z kamer musi posiadać promiennik 

IR o zasięgu co najmniej 20 metrów i rejestrować obraz z rozdzielczości co 

najmniej 3Mpix przy 20 kl/s). Kamery należy zainstalować we wszystkich 

pomieszczeniach technicznych w budynku – serwerownia i wszystkie szafy 

teletechniczne na każdym piętrze (z założeniem, podłączenie kamer IP poprzez 

urządzenia sieciowe w pomieszczeniach technicznych z wykorzystaniem 

przełączników sieciowych i połączeń pionowych udostępnionych przez 

Zamawiającego). 

6. Przełącznik sieciowy – 16 szt. 

7. Moduły STACK zgodne z przełącznikiem Cisco 2960-X (WS-C2960X-48TD-L) – 32 szt. 

Warunki dostawy: 

W ramach postępowania należy zapewnić transport z wniesieniem, na miejsce przeznaczenia 

w lokalizacji ul. Marszałkowska 3/5 w Warszawie, wszystkich urządzeń i elementów będących 

przedmiotem zamówienia oraz urządzeń UPS posiadanych przez Zamawiającego, obecnie 

znajdujących się w budynku przy pl. Bankowym 3/5. Zamawiający umożliwi wizję lokalną 

ewentualnych dróg transportu na miejsce przeznaczenia (w budynkach przy ul. Marszałkowskiej 3/5 

oraz przy pl. Bankowym 3/5 w Warszawie). 

 

Minimalne wymagania dostarczanego sprzętu: 

Szafa RACK z wyposażeniem 

Serwerowa szafa RACK 19" przeznaczona do montażu serwerów, powinna spełniać następujące 

wymagania: 

1. wymiary (szerokość x głębokość) 800mm x 1000mm, 

2. możliwość montażu urządzeń o sumarycznej wysokości 42U, 

3. co najmniej dwa wentylatory w panelu sufitowym,  

4. termostat do sterowania wentylatorów, o zakresie temperatur co najmniej 0° - 50° C, 

zamontowany w szafie, przygotowany do pracy, 

5. co najmniej dwa przepusty kablowe, na dole i na górze szafy, 

6. perforowane drzwi przednie oraz tylne (perforacja na poziomie min. 80%), 

7. drzwi przednie z możliwością montażu prawo i lewostronnego z zamkiem co najmniej 

trzypunktowym,  

8. Możliwość montażu zamka cyfrowego, 

9. szafa wyposażona w nóżki poziomujące lub cokół, 

10. co najmniej dwie pary belek nośnych 19", 

11. dopuszczalne obciążenie co najmniej 1500kg, 

12. kolor czarny, 

Każda szafa RACK powinna być wyposażona w co najmniej: 

1. 4 organizery kabli poziome, o wysokości 1U, 

2. 2 organizery kabli pionowe, metalowe lewe do szaf rack, dopuszczalny jest organizer pionowy 

w postaci 8 szt. uchwytów kablowych o wymiarach nie większych niż 90mm x 50mm, 

3. 2 organizery kabli pionowe, metalowe prawe do szaf rack, dopuszczalny jest organizer 

pionowy w postaci 8 szt. uchwytów kablowych o wymiarach nie większych niż 90mm 

x 50mm, 
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4. jeden patch panel 24-portowy, wyposażony w 24 moduły keystone (kat. 6, 2x RJ-45), 1U, 19" 

oraz uchwyty na kabel, 

5. jedną przełącznicę światłowodową 19" 1U, 24x SC duplex, typu teleskopowego (panel 

wysuwany do przodu) wyposażoną w 12 jednomodowych adapterów światłowodowy SC/APC 

duplex, oraz 12 wielomodowy adapterów światłowodowy SC/APC duplex. 

6. 12 szt. patchcordów kat. 6 o długości 3m. 

7. 12 szt. patchcordów kat. 6 o długości 5m. 

8. 12 szt. patchcordów światłowodowych jednomodowych SC/APC – SC/APC, duplex, o długości 

5m. 

9. 12 szt. patchcordów światłowodowych wielomodowych SC/APC – SC/APC, duplex, o długości 

5m. 

10. 2 listwy PDU - zasilanie zgodne z zaproponowanym w projekcie 1f/3f, prąd maksymalny 32A, 

z co najmniej 3 gniazdami typu IEC320 C19 (16A) i 15 gniazdami typu IEC320 C13 (10A), 

z pomiarem i zarządzaniem każdego gniazda poprzez sieć Ethernet, wymagana obsługa 

co najmniej następujących protokołów: HTTP, HTTPS, SSL, SNMP v1/v2/v3, NTP (lub SNTP). 

Uwaga: PDU musi posiadać mechanizm automatycznego odcinania gniazda, które powoduje 

przeciążenie. 

 

Zasilanie awaryjne (UPS) – Warszawa, ul. Marszałkowska 3/5 

1. Dostarczenie 2 zasilaczy awaryjnych spełniającym poniższe wymagania:  

a) Moc znamionowa czynna co najmniej 9kW. 

b) Urządzenia wraz z modułami bateryjnymi musi pozwalać na montaż w szafie RACK 19", 

maksymalna dopuszczalna wysokość 6U. 

c) System musi posiadać zainstalowane baterie o  szacowanej 5 letniej żywotności wg. norm 

Eurobat w temperaturze 20 ° C.  

d) Zasilacz awaryjny musi zostać wyposażony w kartę SNMP oraz system ciągłego 

monitoringu parametrów pracy oraz automatyczną diagnostyką. Wymagana obsługa co 

najmniej następujących protokołów: HTTP, HTTPS, SSL, SNMP v1/v2/v3, NTP (lub SNTP). 

e) Zasilanie: wejście/wyjście zgodne z założeniami zaproponowanymi w projekcie 1f/3f 

zgodnie z dostarczonymi listwami PDU zainstalowanymi w szafach RACK 19". 

f) Czas ładowania (do 90% pojemności) poniżej 3 godzin, czas podtrzymania min.: 10 minut 

dla 50% obciążenia, 3 minut 100% obciążenia.  

g) Sprawność na poziomie co najmniej 90%, w trybie pracy on-line (zasilanie z linii 

energetycznej) nie może być niższa niż 92%. 

h) Urządzenie musi być wyposażony w rozłącznik bateryjny. 

i) Waga poniżej 100kg z modułem bateryjnym. 

2. Zasilanie awaryjne ma być zrealizowane za pomocą ww. zasilaczy oraz 4 dodatkowych, 

posiadanych przez Zamawiającego, zasilaczy jednofazowych awaryjnych – model: UPS On-

Line AGPOWER C RT 10 (wejście listwa zaciskowa, wyjście 8 gniazd IEC320-C19). 

 

 

Urządzenia klimatyzujące 

Zestaw złożony z dwóch klimatyzatorów typu split, musi być przystosowany do całorocznej pracy 

w serwerowni. Musi być dostarczony ze sterownikiem centralnym umożliwiającym regulację pracy 

obu klimatyzatorów z jednego punktu. 

Wymagania minimalne dla pojedynczego klimatyzatora: 

1. Wydajność chłodnicza (nominalna) nie mniejsza niż 20kW. 

2. Wydajność grzewcza (nominalna) nie mniejsza niż 20kW. 
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3. Wskaźnik energetyczny ERR co najmniej: 3,3. 

4. Wskaźnik energetyczny COP co najmniej: 3,6. 

5. Filtr powietrza siatkowy, odporny na pleśń. 

6. Sprężarka wykonana w technologii pozwalającej na dynamiczne dostosowywanie się mocy 

chłodniczej. 

7. Urządzenie musi posiadać możliwość zmniejszenie poziomu wilgotności powietrza bez wahań 

temperatury w pomieszczeniu. 

8. Po przerwie w dostawie energii elektryczne urządzenie musi uruchomić się ponownie, bez 

konieczności ręcznego uruchomienia. 

 

Agregat prądotwórczy 

Agregat prądotwórczy o mocy znamionowej minimum 47kW dostarczony z układem samoczynnego 

załączania rezerwy (SZR). Urządzenie musi spełniać poniższe wymagania: 

1. Być wyposażone w ładowarkę do ładowania akumulatora rozruchowego agregatu.  

2. Posiadać wyciszoną zabudowę wyciszona.  

3. Posiadać zbiornik paliwa na co najmniej 130 litrów paliwa, umożlwiający czas pracy bez 

tankowania dla obciążenia 100% co najmniej 8 godzin.  

4. Moc maksymalna przy pracy dorywczej co najmniej 65kVA / 52kW.  

5. Moc znamionowa przy pracy ciągłej co najmniej 58kVA / 47kW.  

6. Prąd znamionowy co najmniej 80A, częstotliwość 50Hz, napięcie 400V.  

7. Sprawność prądnicy na poziomie co najmniej 88%.  

8. Urządzenie musi umożliwiać załadunek agregatu prądotwórczego za pomocą dźwigu lub 

wózka widłowego.  

9. Agregat musi pozwalać na zasilanie istniejącej/projektowanej serwerowni, w tym również 

systemu klimatyzacji. 

 

Przełącznik sieciowy 

Urządzenie musi spełniać poniższe wymagania: 
1. Pozwalać na montaż w szafie 19” rack. System musi być dostarczony ze wszystkimi 

komponentami do instalacji w szafie rack 19''. 
2. Liczba portów Gigabit Eth (SFP) lub 10 Gigabit Eth SFP+ co najmniej 2. 
3. Liczba portów Gigabit Ethernet 10/100/1000 Base-T (Auto-MDIX) co najmniej 48. 
4. Do każdego urządzenia należy dostarczyć patchcordy kat. 6 (LSHZ) o długości 1m, w ilości co 

najmniej 48 szt. 
5. Urządzenie musi zapewniać przepustowość co najmniej 100 Gbps i szybkość przełączania co 

najmniej 70 Mpps dla IPv4. 
6. Urządzenie musi zapewniać możliwość łączenia w stos lub tworzenie wirtualnego systemu 

złożonego z co najmniej 4 urządzeń z tej samej rodziny, zarządzanego jako całość (widzianego 
jako jedno urządzenie z pozycji operatora). Jeżeli realizacja wyżej opisanej funkcjonalności 
wymaga dodatkowych modułów to należy je dostarczyć. 

7. Warstwa przełączania co najmniej 2. 
8. Rozmiar tablicy adresów MAC urządzenia co najmniej 16 000. 
9. Obsługa co najmniej 512 sieci VLAN z obsługą identyfikatorów co najmniej 4000 VLAN ID. 
10. Urządzenie musi zapewniać obsługę kontroli dostępu (ACL).  
11. Urządzenie musi zapewniać obsługę kolejek QoS w oparciu o listy dostępowe ACL. 
12. Urządzenie musi posiadać funkcję port mirroringu pozwalającą na kopiowanie ruch z 

dowolnego portu przełącznika w celu diagnostyki sieci. 
13. Urządzenie musi zapewniać obsługę Jumbo Frame o rozmiarze do 9216 bajtów. 
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14. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem ciągłości 
działania sieci: 

a. IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol, 
b. IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree, 
c. IEEE 802.1s Multiple VLAN Instances of Spanning Tree, 
d. Rapid Per-VLAN Spanning Tree (RPVST+) kompatybilny z PVST+, 
e. możliwość grupowania (dowolnie wybranych) portów w celu utworzenia linku 

zagregowanego zgodnie z IEEE 802.3ad (LACP). 
15. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług 

w sieci: 
a. obsługa co najmniej 4 kolejek dla różnego rodzaju ruchu (w tym co najmniej jedna 

kolejka ze statusem "strict priority"), 
b. klasyfikacja ruchu w podziale na różne klasy w oparciu o: źródłowy/docelowy adres 

IP, źródłowy/docelowy port TCP, 
c. możliwość ograniczenia pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie, 
d. kontrola sztormów dla ruchu broadcastowego i multicastowego, 
e. mechanizm automatycznego zapewnienia jakości usług, 
f. obsługa VLANu głosowego, odseparowanie ruchu danych i ruchu głosowego.  

16. Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z bezpieczeństwem sieci: 
a. autoryzacja użytkowników w oparciu o protokół 802.1x z możliwością dynamicznego 

przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN oraz dynamicznego przypisania 
listy ACL, 

b. obsługę uwierzytelniania w oparciu o portal www dla użytkowników bez suplikanta 
802.1x, 

c. obsługę tzw. prywatnego VLANu, umożliwiającego blokowanie ruch pomiędzy 
portami w obrębie jednego VLANu (tzw. porty izolowane) z możliwością komunikacji 
z portem nadrzędnym, 

d. możliwość uwierzytelniania urządzeń w oparciu o adres MAC, 
e. możliwość uwierzytelniania wielu użytkowników (i przypisywania im różnych 

VLANów) na jednym porcie, 
f. możliwość wymuszenia ponownego uwierzytelniania portu, 
g. obsługę list kontroli dostępu (ACL) dla IPv4 i IPv6, 
h. ACL bazujący na adresach IP i typie protokołu, 
i. ACL bazujący na adresach MAC, 
j. mechanizmów typu Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection/ 

Protection, 
k. musi istnieć możliwość ograniczenia adresów MAC dozwolonych na wybranym 

porcie, 
l. możliwość autoryzacji logowania użytkowników (w tym dostęp administracyjny) z 

wykorzystaniem serwerów RADIUS, TACACS+ lub bazy wewnętrznej (z co najmniej 4 
poziomami dostępu). 

17. Urządzenie musi obsługiwać protokoły LLDP i LLDP-MED lub rozwiązanie równoważne 
stosowane do automatycznego wykrywania i konfiguracji urządzeń sieciowych znajdujących 
się w swoim sąsiedztwie (z uwzględnieniem telefonów IP). 

18. Urządzenie musi posiadać protokół dystrybucji informacji o sieciach VLAN pozwalający na 
centralne definiowanie VLAN i ich propagacji na inne przełączniki. 

19. Urządzenie musi obsługiwać co najmniej następujące funkcjonalności i protokoły: 
a. CLI- Command Line Interface, 
b. DHCP Client- Dynamic Host Configuration Protocol, 
c. DHCP Server,DHCP Relay, 
d. TFTP- Trivial File Transfer Protocol, 
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e. HTTP- Hypertext Transfer Protocol, 
f. HTTPS- Hypertext Transfer Protocol Secure, 
g. ICMP- Internet Control Message Protocol (RFC792), 
h. IP Multicast / IGMP v3 / IGMP Snooping, 
i. IPv4- Internet Protocol v4, 
j. IPv6- Internet Protocol v6, 
k. RMON- Remote Monitoring, 
l. SNMPv3- Simple Network Management Protocol version 3, 
m. NTP- Network Time Protocol, 
n. SSHv2- Secure Shell version 2, 
o. IEEE 802.1x- Network Login, 
p. IEEE 802.1x- Network Login (MAC-based Access Control), 
q. IEEE 802.1x- Network Login (Port-based Access Control), 
r. Syslog 

20. Urządzenie musi posiadać co najmniej 36 miesięcy bezpłatnej gwarancji (części i robocizna) 
od daty obustronnego podpisania Końcowego Protokołu Zdawczo-Odbiorczego Dostawy, na 
miejscu u Zamawiającego. 

21. Urządzenie powinno posiadać najnowszą dostępną wersję firmware. Aktualizacja firmware 
może być dostarczona na nośniku zewnętrznym USB. Przy czym dostęp do nowych wersji 
firmware musi być zapewniony przez cały okres gwarancji urządzenia. 

 

3. Montaż, prace instalacyjne i uruchomienie urządzeń oraz sprzętu będącego przedmiotem 

postępowania, wchodzącego w skład wyposażenia serwerowni (urządzenia klimatyzacyjne, 

zasilacze awaryjne (UPS), szafy rack wraz z wyposażeniem), a także uruchomienie agregatu 

prądotwórczego. 

Warunki uruchomienia  

(zgodne z założeniami projektu, przy czym zakres prac musi obejmować nie mniej niż): 

1. Wyładunek i transport zgodnie z warunkami dostawy. 

2. Posadowienie w pomieszczeniu docelowym, w tym wypoziomowanie wszystkich urządzeń 

tego wymagających. 

3. Zabezpieczenie istniejących szaf RACK wraz z wyposażeniem. 

4. Montaż instalacji elektrycznych zgodnie z projektem i obowiązującym normami. 

5. Montaż trasy: z rozdzielni głównej z wykorzystaniem istniejącej trasy kablowej korytkami, 

mocowanie kabli, podłączenie przewodów zasilania do UPS-ów, wykonanie połączeń 

wyrównawczych dla elementów metalowych do szyny głównej w rozdzielni głównej. 

6. Montaż Bypassu o mocy odpowiadającej mocy zainstalowanych urządzeń UPS, (jeżeli będzie 

wskazany w projekcie zaakceptowanym przez Zamawiającego). 

7. Montaż tras kablowych, szafy rozdzielczej, ułożenie okablowania na potrzeby zasilania UPS, 

szaf RACK oraz klimatyzacji wraz z pracami wykończeniowymi.  

8. Montaż podłączenia do instalacji ppoż. 

9. Przeprowadzenie pomiarów: rezystancja przewodów, ciągłość PE, skuteczność ochrony 

przeciwporażeniowej. 

10. Montaż, prace instalacyjne i uruchomienie urządzeń oraz sprzętu będącego przedmiotem 

postępowania, wchodzącego w skład wyposażenia serwerowni (urządzenia klimatyzacyjne, 

zasilacze awaryjne (UPS), szafy rack wraz z wyposażeniem), a także uruchomienie agregatu 

prądotwórczego. 

11. Przekazanie atestów, aprobat, certyfikatów i katalogów dla zastosowanych materiałów 

i elementów. 
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12. Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej. 

13. Oczyszczenie miejsca pracy, w tym już istniejących szaf RACK wraz z wyposażeniem. 

14. Przeszkolenie osób wskazanych przez Zamawiającego z zakresu bezpiecznej obsługi 

systemów zasilania awaryjnego, klimatyzacji, agregatu prądotwórczego w języku polskim 

co najmniej w dniu uruchomienia systemu. 

 

4. Wykonanie dokumentacji powykonawczej. 


