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1 PROJEKT TECHNICZNY   
 
1.1 Podstawa opracowania 
 

Dokumentacja powykonawcza została wykonana na podstawie: 
a) Zawartej umowy  
b) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 października 2018 r. w sprawie 

organizacji dyspozytorni medycznej 
c) Założeń technicznych przekazanych przez Zamawiającego 
d) Planów architektoniczno-budowlanych 
e) Wytycznych technicznych  
f) Obowiązujących norm i przepisów: 
 

 Polskie Normy Elektryczne obowiązujące w zakresie ochrony p. porażeniowej, 
p. przepięciowej, p. pożarowej, zabezpieczeń przed przeciążeniem: 
 Norma ISO/IEC DIS 11801; 
 Norma EIA/TIA 568 A; 
 Norma PN-EN 50173. 

 PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wytyczne 
planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji. 

 PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Centrale sygnalizacji 
pożarowej; ze zmianą A1:2007. 

 PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pożarowej. Pożarowe urządzenia 
alarmowe – Sygnalizatory akustyczne; ze zmianą A2:2007. 

 PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pożarowej. Czujki ciepła – Czujki 
punktowe. 

 PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pożarowej. Czujki dymu – Czujki 
punktowe; działające z wykorzystaniem światła rozproszonego, światła 
przechodzącego lub jonizacji; ze zmianą A2:2009. 

 PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pożarowej. Czujki płomienia – 
Czujki punktowe; ze zmianą A1:2006. 

 PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pożarowej. Ręczne ostrzegacze 
pożarowe; ze zmianami A1:2006. 

 PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pożarowej. Czujki dymu – Czujki 
liniowe działające z wykorzystaniem wiązki światła przechodzącego. 

 PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pożarowej. Urządzenia 
wejścia/wyjścia. 

 Wytyczne Inwestora. 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 

kwietnia 2010 r. w sprawie wykazu wyrobów  służących zapewnieniu 
bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także 
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz. U. Nr 
143, poz. 1002 z późn. zm.). 

 Uzgodnienia z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń pożarowych. 
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 Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pożarowej SITP WP – 
02:2010. 

 Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa centrali. 
 Karty katalogowe zastosowanych urządzeń. 
 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w 
zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony 
przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych. 

 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i 
sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. 

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze. 

 Normy: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002, 
PN-EN 50310. 

 Norma EIA/TIA 568A „Okablowanie telekomunikacyjne biurowców”. 
 Norma EIA/TIA 569 „Kanały telekomunikacyjne w biurowcach”. 
 Norma EIA/TIA 606 „Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej 

w biurowcach”. 
 Specyfikacja standardu kategorii 6A – TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (II 

wydanie). 
 Specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli – TIA/EIA 

569-A. 
 PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe -- Część 4: Kompatybilność 

elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobów: Wymagania dotyczące 
odporności urządzeń systemów sygnalizacji pożarowej, sygnalizacji 
włamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostępu i osobistych. 

 PN-EN 50133:2000 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu -- 
Wymagania systemowe. 

 Elektroniczne podkłady budowlano-architektoniczne. 
 Norma PN-EN 15004-1 Stałe urządzenia gaśnicze – Urządzenia gaśnicze 

gazowe – Część 1: Ogólne wymagania dotyczące projektowania i 
instalowania. 

 Norma PN-EN 15004-2 Stałe urządzenia gaśnicze – Urządzenia gaśnicze 
gazowe – Część 2: Właściwości fizyczne i system projektowania urządzenia 
gaśniczego gazowego na środek gaśniczy FK-5-1-12 (Novec™ 1230). 

 System manual – Fire Extinguishing System KD-1230® - Kidde Brand- und 
Explosionsschutz GmbH. 

 Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 89 z dn. 07.06.1994 r. z późn. zm.). 



  
Strona 6 

 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 
2002 r. Nr 147,  poz. 1229 z późn. zm.). 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 
czerwca 2010 r.  w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych 
obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. nr 109 poz. 709). 

 Rozporządzanie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z późn. zm.). 
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1.2 Przekazanych wytycznych  
 

SERWEROWNIA  WARSZAWA 

Lp. Nazwa Model ilość 

1 monitoring 
dyspozytorni. Wejścia do DM, serwerownia, sala 
operatorska. Kontrola dostępu do pomieszczeń, CCTV 

1 zestaw 

2 szafa rack 
Szafa rack 19" 42U 600x600, stojąca, z szybą, czarna (Base 
Link BL-SRS1942660SM-1C) 

1 - uzależnione 
jest to od lini 

telefonicznych 

3 patch panel 
Patch panel 48 portów STP kat. 5e RJ-45 1U 19" z 
podstawką 

2 

4 
switch 48 portowy z obsługą GBIC 
CISCO SG350X-48P-K9-EU   

1 

5 Patchcord do połączenia urządzeń patchcord RJ45, osłonka zalewana, kat. 6 UTP, 2m szary 200 

6 Zapasowa łączność telefoniczna 
łącze PTSN (20 kanałów komunikacji) Warszawa,  
łącze PTSN (15 kanałów komunikacji) Radom,  

1 

zakup kart do centarli systemowej - telefonicznej   

8 Radiołączność     

9 

Zapasowe zasilanie elektryczne 
w sumie 2 niezależne linie do budynku lub jedna linia 
zasilająca oraz agregat prądotwórczy. UPS zapawnia 
zasilanie do czasu ustabilizowania zasilania z agregatu 

1 jeśli będzie na 
terenie MUW 

Stanowisko Kierownika Dyspozytorni - stanowisko w służbie cywilnej 

Lp. Nazwa Model   

1 Biurko   1 

2 Szuflady pod biurko   1 

3 Fotel    1 

4 Komputer do internetu + klaw+mysz   1 

5 Monitor do internetu   1 

6 Lampka na biurko   1 

7 drukarka wielofunkcyjna z fax   1 

8 telefon VoIP   1 

9 telefon matra     

10 Punkty zasilania   5 

11 Punkty Ethernet   3 

Stanowisko Administratora Wojewódzkiego   

Lp. Nazwa     

1 Biurko AW 4 monitory 40'' 1 

2 Szuflady pod biurko   1 

3 laptop   1 

4 Monitor do internetu     

5 Uchwyt na 4 monitory planowane jest stanowisko 4 monitorowe 1 

6 Lampka na biurko   1 

7 telefon VoIP   1 

8 telefon matra     

9 Punkty zasilania dodatkowo 5 UPS 9 

10 Punkty Ethernet   5 
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Stanowisko Psychologa  - stanowisko w służbie cywilnej   

Lp. Nazwa     

1 Biurko   1 

2 Szuflady pod biurko   1 

3 Fotel   1 

4 Komputer do internetu + klaw+mysz   1 

5 Monitor do internetu   1 

6 Lampka na biurko   1 

7 telefon matra   1 

8 Kanapa   1 

9 Stolik   1 

10 Punkty zasilania   4 

11 Punkty Ethernet   3 

Stanowisko dyspozytorów med.  - stanowisko poza służbą cywilną   

  Komputer SWD PRM   5 

  Konsola SWD PRM     

  Konsola radiowa   6 

  Komputer do internetu   6 

  Uchwyty na monitory:     

  1. dmp  3 monitory do 23" 12 

  2. dmw 3 monitory do 32" 5 

  3. GDM i zGDM 3 monitory do 40" 2 

  aparaty telefoniczne VOiP   19 

  telefon matra     

  Biurka 
 Biurka o różnej nośności (podobnie jak uchwyty na 
monitory) 

19 

  Fotele praca 24h/7 19 

  Szafki do biurka   19 

  Szafki do szatni   75 

  Punkty zasilania w tym 213 zasilanie gwarantowane (łącznie) 141 

  Punkty Ethernet w tym 87 w sieci OST112 (łącznie) 84 

  Punkty telefoniczne zależnie od systemu tel. (VOiP lub zwyke) 19 

  Drukarka, fax Urządzenie wielefunkcyjne (skaner, faks, drukarka) 1 

  Lampka biurkowa   19 

    

  Łączna liczba stanowisk w DM 19   

  MINIMALNE WYPOSAŻENIE STANOWISK 

        

  Wysyłający - dmw 5 stanowisk UPS 

  Biurko     

  Fotel 24h/7     

  Szafki     

  Komputer SWD PRM (2 monitory)   TAK 

  Konsola SWD PRM (ok 20")   TAK 

  Konsola radiowa (ok 20")   TAK 

  Komputer internet (1 monitor)   TAK 

  Uchwyt na 3 monitory - dmw     

  Lampka na biurko     
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  Zapasowy aparat telefoniczny   TAK 

  4 porty RJ-45     

  1 port tel.     

  10 gniazdek zasilających (230V)   8 (230V) 

  zGDM 1 stanowisko   

  Biurko     

  Fotel 24h/7     

  Szafki     

  Komputer SWD PRM (2 monitory)   TAK 

  Konsola SWD PRM (ok 20")   TAK 

  Konsola radiowa (ok 20")   TAK 

  Komputer internet (1 monitor)   TAK 

  Uchwyt na 3 monitory - zGDM     

  Lampka na biurko   TAK 

  Zapasowy aparat telefoniczny   TAK 

  4 porty RJ-45     

  1 port tel.     

  10 gniazdek zasilających (230V)   9 (230V) 

  dmp 12 stanowisk   

  Biurko     

  Fotel 24h/7     

  Szafki     

  Komputer SWD PRM (2 monitory)   TAK 

  Konsola SWD PRM (ok 20")   TAK 

  Komputer internet (1 monitor)     

  Uchwyt na 3 monitory - dmp     

  Lampka na biurko   TAK 

  Zapasowy aparat telefoniczny   TAK 

  3 porty RJ-45     

  1 port tel.     

  9 gniazdek zasilających (230V)   6 (230V) 

  GDM 1 stanowisko   

  Biurko     

  Fotel 24h/7     

  Szafki     

  Komputer SWD PRM (2 monitory)   TAK 

  Konsola SWD PRM (ok 20")   TAK 

  Konsola radiowa   TAK 

  Komputer internet (1 monitor)   TAK 

  Uchwyt na 3 monitory - GDM     

  Lampka na biurko   TAK 

  Zapasowy aparat telefoniczny   TAK 

  Drukarka     

  Faks   TAK 

  5 porty RJ-45     

  2 port tel.     

  12 gniazdek zasilających (230V)   10 (230V) 
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1.3 Uprawnienia  
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1.4  
2 Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest Wielobranżowy projekt wykonawczy 
tymczasowej aranżacji pomieszczeń w budynku Mazowieckiego Urzędu 
Wojewódzkiego w Warszawie pl. Bankowy 3/5 00-950 Warszawa na potrzeby 
Centralnej Dyspozytorni Miasta Stołecznego Warszawa w zakresie  
 
Branża Architektoniczna 
- podestu technicznego 
- ścianek wygrodzeniowych 
- aranżacji pomieszczenia  
- aneksu sanitarnego 
- aneksu socjalnego  
 
Branża Sanitarna 
- systemu wentylacji  
- systemu klimatyzacji  
- instalacji CO 
- węzła sanitarnego  
- węzła socjalnego 
 
Branża Elektryczna 
- Systemu Zasilania Gwarantowanego agregat prądotwórczy  
- Systemu Zasilania Gwarantowanego UPS 
- oświetlenia pomieszczeń  
- gniazd zasilających  
- połączeń wyrównawczych i uziemień  
 
Branża Teletechniczna 
 
- systemu okablowania strukturalnego  
- system połączeń światłowodowych z węzłami głównymi 
- urządzeń aktywnych 
- telewizji dozorowej  
- systemu Sygnalizacji Włamania i Napadu 
- systemu SSP  
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3  PROJEKT TT 
 
3.1 System Okablowania LAN  
 
3.1.1 Zakres opracowania  
 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt okablowania strukturalnego 
Centralnej Dyspozytorni oraz połączenie projektowanej szafy GPD  z węzłami 
światłowodowym i miedzianym.  
  
3.1.2 Opis ogólny  

 
W pomieszczeniu centralnej Dyspozytorni Zaprojektowano okablowanie 

strukturalnej FTP kat 6 w architekturze gwiazdy z centralnym punktem GPD 
zlokalizowanym w pomieszczeniu nowoprojektowanej serwerowni. Kable sieci 
strukturalnej będą prowadzone w przestrzeni podpodłogowej i doprowadzone do 
gniazd zabudowanych na stolarce meblowej. Projektowany GPD będzie połączony z 
węzłami ODF i DDF . Dowiązanie do węzła OD realizowane będzie kablem FO SM 
12J, oraz z węzłem DDF kablem wieloparowym  15*2*0,5. Oba połączenia należy 
wykonać kablem z oplocie stalowych chroniącym kable przez uszkodzeniem przez 
gryzonie.  

 
3.1.3 Opis architektury  
 

Projektuje się topologie gwiazdy z centralnym punktem GPD.  
 
3.1.4 Punkty dystrybucyjne 
 
3.1.4.1 Szafy 
 
Punkty dystrybucyjne należy wykonać w postaci szaf spełniających poniższe 
wymagania. 
 
Szafy stojące: 

• Szafy powinny być dostępne w wysokościach  45U. 
• Wymiary podstawy  800x1000. 
• Dwa komplety belek nośnych 19” a szafy o głębokości 1000 mm trzy 

komplety belek nośnych. 
• Szafy o głębokości 1000 mm powinny być dostępne w wersji serwerowej, tj. z 

perforowanymi osłonami bocznymi. 
• Szafy o szerokości 800mm powinny umożliwiać zamontowanie pionowych 

prowadnic kabli, tj. maskownic montowanych po obu stronach ramy 19” w 
które wpinane są plastikowe wieszaki pozwalające na prowadzenie wiązki 
kabli krosowych w pionie. 

• Dostępne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego 
montażu (płaska paczka łatwa do transportu i wstawienia przez wąskie 
drzwi). 
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• Dostępne również bez osłon bocznych (osłony boczne dostępne osobno) 
• Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem 

paneli krosowych, porządkujących przebiegi kablowe, itp. 
• Możliwość zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, 

zapewniającego wymianę powietrza w szafie oraz efektywne chłodzenie 
zainstalowanego tam sprzętu aktywnego. 

• Możliwość zainstalowania filtracyjnej zaślepki podłogowej chroniącej przed 
zasysaniem kurzu do wnętrza szafy. 

• Możliwość łączenia w zespoły kilku szaf. 
• Możliwość zastosowania cokołu umożliwiającego wprowadzenie kabli z 

dowolnej strony. Cokoły o głębokości 1000 mm w wersji serwerowej powinny 
być wyposażone w ruchome stabilizatory chroniące szafę przed 
przewróceniem podczas wysuwania zainstalowanego wewnątrz serwera. 

• Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniającego dużą 
wytrzymałość mechaniczną oraz niezbędną sztywność. 

• Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposażone w zamek patentowy z 
ryglem trzypunktowym zapewniającym wysoki stopień ochrony przed 
niepowołanym dostępem. Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewniać 
możliwość otwierania na prawą lub lewą stronę.  

• Demontowalne osłony boczne oraz osłonę tylną, zapewniające wygodny 
dostęp do wnętrza szafy z dowolnej strony.  

• 19" rama montażową z możliwością praktycznie płynnej regulacji głębokości 
położenia zapewniająca łatwość montażu dowolnego sprzętu. 

• Regulowane stopki umożliwiające łatwe wypoziomowanie szafy nawet przy 
znacznych nierównościach podłogi. 

• Pełne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez konieczności osobnego 
zamawiania jakichkolwiek elementów uzupełniających. 

• Szczotkowy przepust kablowy o dużej pojemności minimalizujący 
przedostawanie się kurzu do wnętrza szafy. Szafa powinna posiadać 
możliwość wprowadzania kabli przez ścianę tylną (przepust na dole nad 
podłogą i na górze pod sufitem) oraz przez podłogę. Przepust szczotkowy 
montowany jest w wybranym miejscu, a pozostałe otwory zaślepiane są 
metalową zaślepką. 

• Drzwi otwierane na szerokość 270 stopni 
 

Szafy dystrybucyjne należy wyposażyć w elementy organizujące kable krosowe: 
• Wieszaki kablowe w ilości minimum jeden na 48 portów paneli krosowych 
• Organizatory patchcordów światłowodowych zamykane i z tylnym 

przepustem 
 

3.1.5 Okablowanie poziome miedziane 
 
3.1.5.1 Kabel 
 
Kabel powinny spełniać wymagania kat 6 wg. normy TIA/EIA-568B (ewentualnie 
odpowiednich części składowych TIA/EIA-568-B.1 i TIA/EIA-568-B.2)  oraz klasy 
E wg. ISO 11801 2nd edition:2002, EN 50173 2nd edition:2002 i PN-EN-
50173:2002. 
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Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomarańczowym, zielonym i 
brązowym. W obrębie pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, 
a drugi w kolorze pary i białym więc np. biało-niebieskim. 
 
Kabel powinien być ekranowany i posiadać konstrukcję F/UTP. 
 

 
 
Powłoka kabla powinna być w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niż biały, szary i 
czerwony w celu odróżnienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli 
innych instalacji teletechnicznych. 
 
Wymaga się, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny 
elementem rozdzielający pary w kablu. Takie rozwiązanie poprawia parametry 
przesłuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie ułatwiając 
jego instalację oraz zmniejszając liczbę wadliwych torów w instalacji.  

 
Kabel należy dostarczać na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany 
na szpulach jest w dużo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas 
instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy 
krótkich odcinków roboczych. 
 
Ośrodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien być odizolowany od ekranu 
za pomocą przezroczystej folii PCV. Ekran kabla powinien być wykonany z folii 
aluminiowej jednostronnie powierzchniowo lakierowanej w celu poprawienia 
izolacyjności. Wzdłuż folii, po przewodzącej stronie, musi być prowadzony drut 
uziemieniowy. 
 
Standardy branżowe 
ANSI/TIA-568-C.2, TIA /EIA 568-B.2-1, 
ISO 11801:2002,EN 50173:2007, 
IEC 61156-5 
Parametry mechaniczne 
Średnica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm) 
Średnica przewodnika 
w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie 
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Oznaczenie kolorystyczne przewodników : 
niebiesko-biały x biało-niebieski, 
pomarańczowo-biały x biało-pomarańczowy, 
zielono-biały x biało-zielony, 
brązowo-biały x biało-brązowy 

Liczba par: 4 
Indywidualny ekran pary: Brak 
Drut uziemieniowy: Ocynowany przewód miedziany 
Ekran kabla (4 pary): ALuminiowa folia zapewniająca 100% pokrycia 
Średnica zewnętrzna kabla [mm]: 7,2 maksymalnie 
Zakres temperatur [°C] 

instalacja: 0°C to +50°C 
użytkowanie: -20°C to +60°C 
przechowywanie: -20°C to +60°C 

Minimalny promień gięcia 
instalacja: 8 x średnica zewnętrzna kabla 
użytkowanie: 4 x średnica zewnętrzna kabla 

Maksymalna siła naciągu: 100N max 
Test palności: IEC 60332-3-24 (322.3) 
Materiał powłoki zewn.: LSZH 
 
Parametry elektryczne 
Impedancja charakterystyczna [Ω]: 100±6 @ 1-250 MHz 

      100±15 @ 250-300 MHz 
Rezystancja [Ω/Km]: 72 max. 
Tolerancja rezystancji [%]: 2 max. 
Pojemność [pF/m]: 40 nom. @ 1 KHz 
Niezrównoważenie pojemności (przewodnik względem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 
1 KHz. 
Max. napięcie [Vdc]: 72 max. 
Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz 
Rezystancja izolacji [MΩ·Km] 5000 min. @ 500 Vdc 
Tłumienność:  45 dB min @ 30-100 MHz 

40-20Log(f/100) @100-250 MHz 
Impedancja transf.: 10mΩ/m max.@ 1&10MHz 

       30mΩ/m max.@ 30MHz 
       60mΩ/m max.@ 100MHz 

 
Parametry transmisyjne 
Insertion Loss[1-250Hz] ≤ 1.808·√f+0.017·(f)+0.2/√f dB/100m 
NEXT[1-250MHz] ≥ 44.3-15·log(f/100) dB 
PS NEXT [1-250MHz] ≥ 42.3-15·log(f/100) dB 
ELEXT [1-250MHz] ≥ 27.8-20·log(f/100) dB 
PS ELFEXT [1-250MHz] ≥ 24.8-20·log(f/100) dB 
RL [1≤f <10MHz] 20+5·log(f) dB 
RL [10≤f <20MHz] 25 dB 
RL [20≤f ≤250MHz] ≥ 25-7·log(f/20) dB 
Propagation Delay[1-250MHz] ≤ 534+36/√f ns/100 
Dealy Skew[1-250MHz] ≤ 45 ns/100 
LCL[1-250MHz] ≥ 30-10·log(f/100) dB 
 
Klasyfikacja odporności ogniowej 
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Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR) 
EN 50575:2014+A:2016 
Klasa Dca, s2, d1, a1 
 
3.1.5.2 Panel 
 
Kable należy zakończyć na ekranowanych panelach kategorii 6. Panel powinien 
posiadać 24 porty i wysokość 1U. Porty w panelu powinny być obrócone o 90 
stopni. 
 
Panele powinny spełniać wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy 
E wg ISO 11801 
 
Wymagania dla panela: 

• Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubości 1.5mm 
pokrytej lakierem proszkowym w ciemnym kolorze.  

• 24 wysokiej jakości gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniała 
możliwość wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostałe. W części 
tylnej powinny się znajdować złącza szczelinowe IDC służące do przyłączenia 
kabli. 

• Wysokość panela: 1U 
• Półka służąca do przyłączania terminowanych kabli za pomocą krawatek 

dzięki czemu kable nie obciążają złącz szczelinowych oraz uniemożliwia się 
przypadkowe wyrwanie kabla. 

• System oznaczania portów składający się z zaczepów oraz przezroczystej 
nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z 
nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość wielokrotnych 
zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób.  

• Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego 
oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej 
ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa 
LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku 

• Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli F/UTP, U/FTP oraz 
S/FTP za pomocą narzędzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana 
z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych we 
wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd 
beznarzędziowych. 

• Pełny ekran 360DEG tj. wokół miejsca przyłączenia kabla do złącza 
szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa osłona ekranująca tworząca 
tzw. klatkę Faradaya. 

• Pokrywa ekranu powinna umożliwiać jego rozebranie w celu dokonania 
poprawy lub ponownego przyłączenia modułu. 

• Styk pomiędzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien być 
zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez 
zastosowanie krawatki kablowej 

• Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po 
przyłączeniu przewodników zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem. 

• Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 
stopni do osi wzdłużnej przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka 
technologia gwarantuje odpowiednio dużą powierzchnię styku noża z miedzią 
oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych przez okres 
gwarancyjny. 
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• Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z 
co najmniej dwóch listew 2-parowych. Dzięki temu w naturalny sposób 
zostaną zminimalizowane długości rozplecionych przewodników zapewniając 
spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E. 

• System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz 
przezroczystej nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych 
oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość 
wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób.  

• Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego 
oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej 
ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa 
LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku. 

• Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 
(umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten 
sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda abonenckiego 
telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę 
sieciową). Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach 

• Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało 
przyłączenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A. 

• Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową 
wbudowaną w moduł. Przesłona powinna się chować do środka podczas 
wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie tylko chroni 
przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. złe wpięcia, tj. jeśli 
kabel krosowy jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda 
przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej. 

• Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 
powinno być realizowane przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu 
zapewnienia odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej złącza. 

 
Standardy branżowe  
ANSI/TIA-568-C.2 kategoria 6 
TIA/EIA-568-B.2-1, EN 
50173:2007 Klasa E, 
ISO 11801:2002 Klasa E, ISO 60603-7, 
FCC Subpart F68.5 
 
Parametry elektryczne 
Rezystancja: ≤ 20 mΩ 
Tolerancja rezystancji: ≤ 2,5 mΩ 
Rezystancja izolacji: ≥ 100 MΩ 
 
Parametry mechaniczne 
Materiał: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubości 1.5 mm 
Powłoka: Lakier proszkowy  
GNIAZDO: 

Materiał obudowy: UL94V0 
Trwałość: > 750 cykli 
Materiał styków: Stop miedzi 
Powłoka styków: 1.27 µm złota na 2.50 µm niklu 
Siła docisku: > 100 g 
Siła rozłączania: > 6,8 kg 

ZŁĄCZE IDC: 
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Materiał obudowy: UL94V0 
Trwałość: > 200 cykli 
Materiał styków: Stop miedzi 
Powłoka styków: Matowa powłoka cynowa 
Akceptuje przewody: 24-22 AWG 

 
Parametry transmisyjne 
Insertion Loss[1-250MHz] ≤ 0.02·√f dB 
NEXT[1-250MHz] ≥ 54-20·log(f/100) dB 
FEXT[1-250MHz] ≥ 43.1-20·log(f/100) dB 
RL[1=f<50MHz] ≥ 30 dB 
RL[50=f=250MHz] ≥ 24-20·log(f/100) dB 
LCL[1-250 MHz] ≥ 28-20·log(f/100) dB 
 
3.1.5.3 Gniazda 
 
Gniazda abonenckie wykonać w oparciu o ekranowane moduły typu Mosaic 45 
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujących do osprzętu 
elektroinstalacyjnego. 
 
Gniazda abonenckie powinny spełniać wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-
C.2 oraz klasy E wg ISO 11801 
 
Wymagania dla gniazda: 

• Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli F/UTP, U/FTP oraz 
S/FTP za pomocą narzędzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana 
z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych we 
wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd 
beznarzędziowych. 

• Pełny ekran 360DEG tj. wokół miejsca przyłączenia kabla do złącza 
szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa osłona ekranująca tworząca 
tzw. klatkę Faradaya. 

• Pokrywa ekranu powinna umożliwiać jego rozebranie w celu dokonania 
poprawy lub ponownego przyłączenia modułu. 

• Styk pomiędzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien być 
zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez 
zastosowanie krawatki kablowej 

• Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po 
przyłączeniu przewodników zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem. 

• Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 
stopni do osi wzdłużnej przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka 
technologia gwarantuje odpowiednio dużą powierzchnię styku noża z miedzią 
oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych przez okres 
gwarancyjny. 

• Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z 
co najmniej dwóch listew 2-parowych. Dzięki temu w naturalny sposób 
zostaną zminimalizowane długości rozplecionych przewodników zapewniając 
spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E. 

• System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz 
przezroczystej nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych 
oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość 
wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób.  
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• Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego 
oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej 
ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa 
LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku. 

• Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 
(umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten 
sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda abonenckiego 
telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę 
sieciową). Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach 

• Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało 
przyłączenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A. 

• Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową 
wbudowaną w moduł. Przesłona powinna się chować do środka podczas 
wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie tylko chroni 
przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. złe wpięcia, tj. jeśli 
kabel krosowy jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda 
przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej. 

• Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 
powinno być realizowane przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu 
zapewnienia odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej złącza. 

• Gniazdo powinno być kątowe tzn. kabel przyłączeniowy należy wpinać pod 
kątem tak aby jak najmniej odstawał od powierzchni montażowej gniazda. 

Standardy branżowe  
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, 
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 
11801:2002, 
EN 50173:2007, FCC 68. 
 
Parametry elektryczne 
Rezystancja: ≤ 20 mΩ 
Tolerancja rezystancji: ≤ 2,5 mΩ 
Rezystancja izolacji: ≥ 100 MΩ 
 
Parametry mechaniczne 
Szerokość [mm]: 22,5 
Wysokość [mm]: 45 
GNIAZDO 
Trwałość: > 750 cykli 
Materiał styków: Stop miedzi 
Powłoka styków: 1.27 µm złota na 2.50 µm niklu 
Materiał obudowy: UL94V0 
ZŁĄCZE IDC 
Materiał obudowy: UL94V0 
Trwałość: > 200 cykli 
Materiał styków: Stop miedzi 
Powłoka styków: Matowa powłoka cynowa 
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka) 
 
Parametry transmisyjne 
Insertion Loss[1-250MHz] ≤ 0.2·√f dB 
NEXT[1-250MHz] ≥ 54-20·log(f/100) dB 
FEXT[1-250MHz] ≥ 43.1-20·log(f/100) dB 
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RL[1=f<50MHz] ≥ 30 dB 
RL[50=f=250MHz] ≥ 24-20·log(f/100) dB 
LCL[1-250MHz] ≥ 28-20·log(f/100) dB 
 
 
3.1.5.4 Kable krosowe i przyłączeniowe 
 
Ekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewniać poprawną pracę 
protokołów 10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny być wykonane z 
wysokiej jakości linki miedzianej o średnicy 24AWG w powłoce LSOH z obu stron 
zakończone wtykiem RJ45. 
  
Gniazda abonenckie powinny spełniać wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich 
poniższych norm: TIA-568-C-2 
ISO/IEC 11801 2002 
ISO/IEC 11801 Am.2 
TIA/EIA-568-B2-10 
PN-EN-50173-1:2009/A1:2010 
EN-50173-1:2007/A1 
ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0 
 
Kable powinny być dostępne w minimum pięciu kolorach oraz siedmiu 
długościach: 0.5m, 1m, 2m, 3m, 5m, 7m, oraz 10m. 
 
Parametry mechaniczne 
Średnica przewodnika: 26 AWG (0.40 mm) 
Średnica kabla: 6 mm 
Materiał izolacji kabla: PVC 
Materiał obudowy wtyku: Termoplastyczne tworzywo UL94V-2 
Materiał styków wtyku: Fosforobrąz 0.35 mm 
Powłoka styków wtyku: 1.27 mm złota na 2.50 mm niklu 
Temperatura pracy: do 75°C 
 
Parametry elektryczne 
Napięcie maksymalne: 125 V 
Prad maksymalny: 1.5 A 
Rezystancja pętli: 15 mΩ/100 m 
Rezystancja izolacji: > 500 MΩ 
Impedancja falowa: 100 Ω ± 3Ω 
 
3.1.6 Okablowanie pionowe światłowodowe 
 
3.1.6.1 Kabel 
 
Kable światłowodowe mają mieć konstrukcję 
luźnej tuby, która ma umożliwiać 
instalowanie na zewnątrz , musi być zbrojony ( 
osłona z foli metalowej) . Podczas prowadzenia 
na zewnątrz należy stosować dodatkową 
ochronę mechaniczną (np. rurę HDPE). 
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Kabel powinien być dostępny z następującą ilością włókien OS2: 24. W niniejszym 
projekcie należy użyć kabla 24-to włóknowego. Włókna powinny być ułożone w 
centralnej tubie wypełnionej żelem. 
 
Powłoka kabla ma być wykonana z materiału niepalnego o statusie LSZH, tzn. 
podczas spalania wydziela niewielką ilość dymu który dodatkowo nie zawiera 
toksycznych substancji (tzw. halogenków), tak aby kabel mógł być instalowany bez 
przeszkód wewnątrz pomieszczeń. 
 
Cechy użytkowe 
Kable światłowodowe o konstrukcji luźnej tuby przeznaczone są przede wszystkim 
do instalowania na zewnątrz pomieszczeń oraz do wykonywania połączeń 
między-budynkowych, w których kabel jest instalowany zarówno wewnątrz jak i na 
zewnątrz pomieszczeń. Podczas prowadzenia na zewnątrz zaleca się stosowanie 
dodatkowej ochrony mechanicznej.  
Kable posiadają wzmocnienie wykonane z włókna szklanego, które zapewnia 
bardzo wysoką wytrzymałość na rozciąganie. Dodatkowo jest wymagane 
wzmocnienie ochronnej z folii metalowej. 
Kabel zawiera 24 włókien światłowodowych w luźnej tubie (średnica zewnętrzna 
250 µm) ułożonych w centralnej tubie wypełnionej żelem.  
Powłoka kabla wykonana jest z materiału niepalnego o statusie LS0H, tzn. podczas 
spalania wydziela niewielką ilość dymu który dodatkowo nie zawiera toksycznych 
substancji (tzw. halogenków), tak więc kabel może być instalowany bez przeszkód 
wewnątrz pomieszczeń.   
 
Standardy branżowe 
TIA 568-C.3 OS1/OS2, ISO 11801:2002 OS1,  
EN50173:2007 OS1/OS2,  
ITU Recommendation G.652.D 
wraz ze starszymi rekomendacjami A, B i C, 
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1), 
IEC 60793-2-50 Category B.1.3, 
EN 60793-2-50: Class B1.3,   
 
TIA/EIA-492 AAAB, IEEE 802.3 – 2002  
wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002. 
ISO/IEC 24702:2006 OS1/OS2 
IEC 60332-1-2 – Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym 
IEC 60754-1 – Kable bezhalogenkowe 
IEC 60754-2 – Brak zawartości elementów “kwaśnych” 
IEC 61034-2 – Nie wydziela gęstych dymów 
 
Parametry włókna 

Włókno światłowodowe domieszkowane germanem. Powłoka wykonana z akrylanu 
zabezpieczająca mechanicznie i przed promieniowaniem UV. 
 
Średnica rdzenia: 9,2 µm ± 0,4 µm 
Średnica płaszcza:  125 µm ± 0,7 µm 
Średnica włókna  
w akrylanie: 250 µm ± 15 µm 
Tłumienie 
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 dla 1310 nm  ≤ 0,37 dB/km 
 dla 1310-1625 nm  ≤ 0,39 dB/km 
 dla 1550 nm ≤ 0,22 dB/km 
Tłumienie włókna  światłowodowego  
użytego do produkcji kabla 
 dla 1310 nm ≤ 0,35 dB 
 dla 1383 nm ≤ 0,35 dB 
 dla 1550 nm ≤ 0,21 dB 
Dyspersja 
 dla 1310 nm ≤ 3,0 ps/nm·km 
 dla 1550nm ≤ 18,0 ps/nm·km 
 
Parametry mechaniczne: 
Temperatura  
 pracy: -30°C do +60°C 
 przechowywania: -40°C do +60°C 
 instalacji: -30°C do +40°C 
Wytrzymałość na ściskanie: 1500 N 
Kolor: Niebieski 
 
Klasyfikacja odporności ogniowej 
Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR) 
EN 50575:2014+A:2016 
Klasa Eca 
 

 

 
3.1.6.2 Panel 
 
Panele światłowodowe powinny spełniać poniższe wymagania: 
 Trwała, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powłoką 
antykorozyjną (lakier proszkowy). Nie dopuszcza się paneli z tworzyw sztucznych. 
 Wysokość panela 1U. 
 Panel powinien składać się korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 
19” oraz wymiennych paneli przednich (płyt czołowych) wpinanych w korpus 
panela.  
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 Producent okablowania strukturalnego powinien posiadać w swojej ofercie 
płyty czołowe dla: 
  adapterów ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC 
 Kaset plug&play ze złączami MPO/MTP  
 Płyty czołowe powinny mieć wysokość korpusu czyli 1U oraz umożliwiać 
skalowanie ilości zakańczanych włókien od dwóch do minimum 96-ciu poprzez 
wpinanie odpowiedniej ilości adapterów. 
 Musi istnieć możliwość wymiany panela przedniego (płyty czołowej) na inny 
(np. o większej pojemności) bez konieczności deinstalacji zainstalowanych kabli i 
ponownego terminowania złącz światłowodowych. (W takiej sytuacji wystarczy 
wypiąć złącza z adapterów, wymienić panel przedni na odpowiedni oraz wpiąć 
złącza. Nowo dołożone kable oczywiście muszą zostać wprowadzone do panela i 
zarobione złączami.) 
 Panel powinien posiadać konstrukcję wysuwaną, tj. pozwalająca na 
wysunięcie płyty czołowej oraz ustawienie pod kątem umożliwiając łatwy dostęp do 
zapasu włókna, złącz światłowodowych i kasety spawów. Szuflada powinna 
posiadać blokadę zabezpieczającą przed niepożądanym wysunięciem np. w 
momencie wypinania kabla krosowego. 
 Adaptery światłowodowe powinny być mocowane do płyt czołowych za 
pomocą śrub, zapewni to trwałe połączenie oraz stabilność połączeń 
światłowodowych. 
 Panel powinien posiadać w komplecie odpowiednie akcesoria umożliwiające 
organizowanie zapasu włókien światłowodowych, trwałe mocowanie kabli 
przychodzących (odpowiednio nacięta śruba z nakrętką służąca do mocowania 
włókna szklanego bądź kevlaru wzmacniającego kabel), przepusty kablowe 
chroniące powłokę kabla przed uszkodzeniem. Powinien posiadać również 
odpowiednie zaczepy pozwalające na montaż kaset spawów (minimum 96 spawów 
w jednym panelu).  
 Panel musi być wyposażony w czytelny system oznaczania kanałów.  
 

 
 
3.1.6.3 Kable krosowe i przyłączeniowe 
 
 
3.1.7 Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania 

poziomego i jego elementów: 
 
3.1.7.1 Gniazda abonenckie: 

• Miedziane 4 parowe kable poziome na modułach RJ-45 rozszywać w 
konfiguracji 568B. W gniazdach abonenckich należy pozostawić minimum 30 
centymetrów (12 cali) zapasu kabli. Mniejsze zapasy należy uzgodnić z 
inwestorem.  

• Gniazdo abonenckie musi być oznaczone w sposób widoczny. Każdy moduł 
RJ-45 musi posiadać indywidualny i unikalny opis.  
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3.1.7.2 Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabli: 
 

• Miedziane 4 parowe kable poziome na modułach RJ-45 rozszywać w 
konfiguracji 568B, 

• W zakresie sił wciągania oraz maksymalnych promieni gięcia kabli należy się 
stosować do zapisów i zaleceń producenta umieszczonych na kartach 
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem 
seryjnym (katalogowym), 

• Kabli nie powinno się układać na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. 
Należy stosować specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe, 

• Maksymalna ilość kabli w wiązce skupionej to 24, 
• Należy układać kable skrętkowe powyżej kabli zasilających, 
• Po zainstalowaniu kabli powinny one być „wolne” od wszelakich naprężeń 

oraz obciążeń, 
• W punkcie dystrybucyjnym należy zostawić 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze 

zapasy należy uzgodnić z inwestorem,  
• Maksymalny prosty dystans bez dostępu powinien być nie większy niż 30 

metrów, 
• Nie należy stosować więcej niż dwa załamania 90°pomiędzy dwoma punktami 

wciągania. (Trzecie załamanie jest możliwe, ale na odcinkach nie większych 
niż 10 metrów, 

• Wszystkie kable powinny być schowane tak, aby nie niepożądane osoby nie 
miały do nich fizycznego dostępu, 

• Podczas używania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze należy zapoznać 
się ze specyfikacją producenta, co do wymagań instalacyjnych jak i 
obciążenia oraz pojemności, 

• Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj około 
300 mm przestrzeni pomiędzy drabinka a sufitem, 

• Metalowe elementy wspierające zawsze muszą być z  sobą połączone oraz 
uziemione, 

• Nie dopuszcza się układania kabli bezpośrednio pod tynkiem lub w 
wylewkach betonowych. Kable muszą być prowadzone w peszlach lub 
rurkach o odpowiedniej średnicy i wytrzymałości, 

• Wejścia do metalowych koryt powinny być zabezpieczone tak, aby nie mogły 
uszkodzić powłoki kabla. 

 
3.1.7.3 Miedziane panele krosowe: 
 

• Miedziane 4 parowe kable poziome na modułach RJ-45 rozszywać w 
konfiguracji 568B, 

• Wszystkie kable muszą być indywidualnie przymocowane do tylnej półki. 
Stosowanie tylnych półek do mocowania kabli jest obowiązkowe, 

• Każdy panel musi zostać przymocowany do ramy 19 calowej za pomocą 4 
śrub typu „Clipko” składającej się ze śruby, koszyka i podkładki, 

• Każdy panel musi być opisany indywidualnie i unikalnie. Każdy port panelu 
musi być również opisany, 

• Panele ekranowane muszą być uziemione do uziomu szafy lub uziomu 
pomieszczenia, 

 
3.1.7.4 Miedziane kable krosowe: 
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• Należy stosować 4 parowe kable krosowe zakończone wtyczkami RJ-45 
rozszyte w konfiguracji 568B,  

• Kable krosowe mają być wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki 
muszą posiadać boot, 

• Zapasy kabli krosowych należy układać w poziomych lub pionowych 
organizatorach kabli krosowych, 

 
3.1.8 Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania 

szkieletowego i jego elementów: 
 
3.1.8.1 Światłowodowe kable szkieletowe: 

• W zakresie sił wciągania oraz maksymalnych promieni gięcia kabli należy się 
stosować do zapisów i zaleceń producenta umieszczonych na kartach 
katalogowych konkretnych kabli oznaczonych unikalnym numerem 
seryjnym (katalogowym), 

• Kable światłowodowe należy rozszywać na światłowodowych panelach 
krosowych wyposażonych w odpowiednią ilość adapterów oraz elementów 
organizacyjnych zapasy włókien światłowodowych, 

• Kabel należy wprowadzić do panelu poprzez dławik o odpowiedniej średnicy. 
Przez dławik należy wprowadzać tylko jeden kabel, 

• Kabel należy przymocować do konstrukcji panelu za pomocą specjalnej 
śruby mocującej, która mocuje kabel za włókna aramidowe bądź włókna 
szklane stanowiące elementy zabezpieczający kabla, 

• W panelu światłowodowym pozostawić zapas włókien o długości minimum 2 
metrów, ale nie więcej niż 3. Do zapasu włókien należy wliczyć długość 
pigtaili, jeśli takie występują, 

• W punkcie dystrybucyjnym należy zostawić 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze 
zapasy należy uzgodnić z inwestorem,  

• Po zainstalowaniu kabli powinny one być „wolne” od wszelakich naprężeń 
oraz obciążeń, 

• Nie należy stosować więcej niż dwa załamania 90°pomiędzy dwoma punktami 
wciągania, 

• Wszystkie kable powinny być schowane tak, aby nie niepożądane osoby nie 
miały do nich fizycznego dostępu, 

• Kable szkieletowe biegnące wertykalnie należy mocować, co: 500mm 
wewnątrz koryt lub drabinek, 1500mm wewnątrz koryt z pokrywą, 

• Podczas używania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze należy zapoznać 
się ze specyfikacją producenta, co do wymagań instalacyjnych jak i 
obciążenia oraz pojemności, 

• Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj około 
300 mm przestrzeni pomiędzy drabinka a sufitem, 

• Metalowe elementy wspierające zawsze muszą być z sobą połączone oraz 
uziemione, 

• Nie dopuszcza się układania kabli bezpośrednio pod tynkiem lub w 
wylewkach betonowych. Kable muszą być prowadzone w peszlach lub 
rurkach o odpowiedniej średnicy i wytrzymałości, 

• Wejścia do metalowych koryt powinny być zabezpieczone tak, aby nie mogły 
uszkodzić powłoki kabla. 

 
3.1.8.2 Światłowodowe panele krosowe: 
 

• Należy stosować światłowodowe panele krosowe o konstrukcji zamkniętej, 
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• Wszystkie otwory panelu światłowodowego muszą być zaślepione lub też 
wypełnione adapterami, 

• Zapasy włókien muszą się znajdować wewnątrz kaset na spawy lub kaset na 
zapas włókna światłowodowego, 

• Wszystkie osłony na spawy muszą się znajdować w specjalnych uchwytach, 
• Każdy panel musi zostać przymocowany do ramy 19 calowej za pomocą 4 

śrub typu „Clipko” składającej się ze śruby, koszyka i podkładki, 
• Każdy panel musi być opisany indywidualnie i unikalnie. Każdy port panelu 

musi być również opisany. 
 

3.1.8.3 Miedziane i światłowodowe kable krosowe: 
 

• Należy stosować 4 parowe miedziane kable krosowe zakończone wtyczkami 
RJ-45 rozszyte w konfiguracji 568B,  

• Miedziane Kable krosowe mają być wykonane z kabla 4 parowego o 
konstrukcji linki muszą posiadać boot, 

• Światłowodowe kable krosowe powinny być wyposażone w złącza tego 
samego typu, co adaptery w panelach światłowodowych i urządzeniach 
aktywnych. Nie zaleca się stosowania hybrydowych adapterów czy też kabli 
krosowych, 

• Zapasy kabli krosowych należy układać w poziomych lub pionowych 
organizatorach kabli krosowych. W przypadku światłowodowych kabli 
krosowych należy rozważyć zastosowanie zamkniętych organizatorów kabli 
krosowych. 

 
3.1.9 Wymagania odnośnie punktów dystrybucyjnych: 
 

• Minimalny prześwit na wszystkich powierzchniach czołowych szaf 
rozdzielczych, gdzie wymagany jest dostęp, powinien wynosić 1,2m, 

• Pola krosowe powinny być usytuowane na odpowiedniej wysokości roboczej 
tak, aby umożliwić pomiary, naprawę i zmiany konfiguracji, 

• Umieść panele światłowodowe na górze stelaża tak, aby zabezpieczyć złącza i 
włókna przed uszkodzeniami  

• Zainstaluj panel zapasu włókien pod panelem światłowodowym w celu 
zgromadzenia zapasu włókien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych 
kaset na spawy,  

• Zainstaluj panele miedziane i co wysokość dwóch jednostek U lub 48 portów 
przedziel je panelami organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli 
skośnych oraz bocznych organizatorów zapasu kabli krosowych nie trzeba 
stosować poziomych organizatorów kabli, 

• Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuż pod panelem 
organizacyjnym, 

• Zostaw wolną przestrzeń w szafie na potrzeby późniejszej rozbudowy, 
 

3.1.10 Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System 
Okablowania i Wydajność Aplikacji 

 
3.1.10.1 Wymagania ogólne: 
 
Aby uzyskać 25 Letnia Gwarancję na System Okablowania i Wydajność Aplikacji 
muszą zostać spełnione następujące warunki: 
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• Na dzień zakończenia instalacji firma instalacyjna musi posiadać aktualny 

status Certyfikowanego Instalatora, 
• Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorące udział w transmisji 

danych (kable dystrybucyjne, panele krosowe, moduły gniazd, pigtaile, 
adaptery, kable krosowe oraz złącza) muszą być fabrycznie nowe, pochodzić 
od jednego producenta systemu okablowania oraz posiadać jego oznaczenia. 

•  Firma instalacyjna musi poprawnie zgłosić instalację do certyfikacji 
producentowi okablowania strukturalnego 

• Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z 
pomiarami, 

• Pliki z pomiarami muszą być przesłane w nieedytowalnym i oryginalnym 
formacie urządzenia pomiarowego, 

• Pomiary muszą być wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami 
producenta okablowania. 

 
3.1.10.2 Wymagania odnośnie pomiarów linii miedzianych: 
 

• Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z 
pomiarami, 

• Wszystkie pomiary linii miedzianych muszą zostać wykonane w konfiguracji 
Łącza Stałego (Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji 
będą podlegały indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta 
okablowania, 

• Pomiary nie mogą zawierać więcej niż 5% pomiarów *PASS. Instalacje 
zawierające większą ilość pomiarów *PASS będą podlegały indywidualnemu 
rozpatrywaniu przez producenta okablowania, 

• Wymaga się, aby urządzenia pomiarowe były okresowo kalibrowane według 
wytycznych producenta oraz posiadały możliwe najnowsze oprogramowanie,  

• Pomiary muszą być wykonane zgodnie z zaprojektowaną wydajnością - klasą 
lub kategorią, 

• Każdy pomiar musi zawierać wartości takich parametrów jak: mapa 
połączeń, długości par, tłumienność, opóźnienie propagacji, różnica 
opóźnień, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-
F, RL 

 
3.1.10.3 Wymagania odnośnie pomiarów linii światłowodowych: 
 
Wymaga się, aby dostarczyć pomiary wykonane w obu kierunkach w dwóch 
adekwatnych do rodzaju światłowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat 
optycznych (OLTS) mierzą tłumienności całkiem sprawnie. Pomiar takim 
miernikiem tłumienia zainstalowanych kabli światłowodowych oraz ich długości 
pozwala również zweryfikować polaryzację zgodnie z Poziomem 1 jak określono to w 
normach. Poziom 2, który jest poziomem opcjonalnym zawiera pomiar na poziomie 
1 oraz wymaga dodatkowego pomiaru reflektrometrem OTDR. Wykonanie 
pomiarów na poziomie 1 jest wystarczające do certyfikacji instalacji i objęcia ich 
gwarancją producenta. 
 
Dokumentacja która powinna być dostarczona do wniosków gwarancyjnych musi 
zawierać: 
 
W przypadku urządzeń OLTS: 
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• Datę pomiaru, 
• Dane osoby wykonującej pomiar, 
• Opis użytego urządzenia (włączając źródło kategorii CPR dla urządzeń 

wielomodowych) nazwę producenta, jego model oraz numer seryjny, 
• Datę ostatniej kalibracji fabrycznej, 
• Rodzaj oraz długość kabli pomiarowych, 
• Identyfikator włókna, 
• Procedurę testową oraz rodzaj użytej metody pomiarowej (metodę B dla 

włókien wielomodowych według TIA-526-14-A oraz metodę A.1 dla włókien 
jednomodowych według TIA-526-7), 

• Wyniki pomiaru strat (włączając kierunek), oraz długość fali. 
 
W przypadku urządzeń OTDR: 
 

• Datę pomiaru, 
• Dane osoby wykonującej pomiar, 
• Opis użytego urządzenia (włączając źródło kategorii CPR dla urządzeń 

wielomodowych) nazwę producenta, jego model oraz numer seryjny, 
• Datę ostatniej kalibracji fabrycznej, 
• Rodzaj oraz długość kabli pomiarowych, 
• Identyfikator włókna, 
• Procedurę testową oraz rodzaj użytej metody pomiarowej (metodę B dla 

włókien wielomodowych według TIA-526-14-A oraz metodę A.1 dla włókien 
jednomodowych według TIA-526-7), 

• Wyniki pomiaru strat (włączając kierunek), oraz długość fali. 
 
 
3.2 Uwaga  
 

Kabel światłowodowy i kabel wieloparowy prowadzony w piwnicy budynku musi 
być w wykonaniu zbrojonym.   
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3.3 System Systemu CCTV  
 
3.3.1 Zakres opracowania  
 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt systemu monitoringu wizyjnego 
Centralnej Dyspozytorni Miasta Stołecznego Warszawy.  
  
3.3.2 Opis ogólny  

 
Projektuje się System Telewizji Dozorowej w oparciu o kamery IP dołączone do 

switcha węzłowego. Kamery za pośrednictwem będą dołączone do istniejącego 
systemu VMS Milstone XProtect Professional+. Platforma VMS Milstone XProtect 
Professional+, jest integrowana z  nadrzędny system zarządzania Kairos. System 
ma zadanie 

- monitorować wejście i wyjście osób z pomieszczenia Centralnej Dyspozytorni 
oraz pomieszczeń towarzyszących  

- monitorowania stanowisk pracy dyspozytorów  
- monitorowanie urządzeń krytycznej infrastruktury (szafa serwerowa, UPS, 

Agregat) 
 

3.3.3 Opis architektury  
 

Zaprojektowano system w topologii gwiazdy z centralnym punktem węzłowym w 
szafie GPD. Wszystkie kamery CCTV jak również kontrolery przejścia będą 
dołączone do dedykowanego switcha. Kamery będą zasilane ze złącza 
transmisyjnego PoE. Projektuje się kamery z protokołem OVIF tj. otwartym 
protokołem komunikacyjnym.  

Dostawa urządzeń sieciowych switch po stronie zamawiającego.  
 
3.3.4 Opis urządzeń  
 
Jako urządzenia systemu projektuje się: 
 
3.3.4.1 Rejestrator systemu  
 

Wideo 

Kamery IP do 32 kanałów w rozdzielczości 3840 x 2160 (wideo + 
audio) 

Maksymalna wspierana 
rozdzielczość kamer 

3840 x 2160 

Kompresja H.264, H.264+, H.265, H.265+, H.265 Smart 

Wyjścia monitorowe 
główne (podział, pełny ekran, sekwencja): 1 x VGA, 1 x 
HDMI (4K UltraHD) (do 2 monitorów jednocześnie) 

Wsparcie tak 
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dwustrumieniowości 
Wsparcie dla kamer 
fisheye 

tak, kamery IP serii 3000/6000 

Audio 

Wyjścia audio 1 x liniowe (RCA) 1 x HDMI 

Nagrywanie 

Prędkość nagrywania 960 kl/s (32 x 30 kl/s dla 3840 x 2160) 

Wielkość strumienia 256 Mb/s łącznie ze wszystkich kamer 

Tryby nagrywania 
ciągły, wyzwalany: ręcznie, wejściem alarmowym, detekcją 
ruchu 

Prealarm/postalarm do 5 s/do 600 s 

Wyświetlanie 

Prędkość wyświetlania 960 kl/s (32 x 30 kl/s) 

Odtwarzanie 

Prędkość odtwarzania 480 kl/s (16 x 30 kl/s) 

Wyszukiwanie nagrań 

według czasu/daty, powiązanych ze zdarzeniami, ruch w 
określonym obszarze, powiązanych z rozpoznaniem 
twarzy 

Kopiowanie 

Metody kopiowania 
port USB (dysk twardy lub pamięć Flash), sieć 
komputerowa 

Format plików kopii AVI, RPAS (dołączony odtwarzacz) 

Dyski 

Wewnętrzne możliwość montażu: 2 x HDD 3.5” 14 TB SATA 

Maksymalna 
wewnętrzna pojemność 

28 TB 

Alarmy 
Wejścia/wyjścia 
alarmowe w kamerach 

wsparcie wejść/wyjść dostępnych w kamerach 

Detekcja ruchu wsparcie detekcji ruchu dostępnej w kamerach 

Reakcja na zdarzenia 
alarmowe 

sygnał dźwiękowy, e-mail, aktywacja nagrywania, PTZ 

Inteligentna analiza obrazu 

Obsługiwane funkcje 

sabotaż, zmiana sceny, utrata ostrości, zmiana 
kolorystyki, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, 
pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, rozpoznawanie 
twarzy, wkroczenie do strefy przez osobę lub pojazd, 
przekroczenie linii przez osobę lub pojazd 

Sieć 

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s 

Obsługiwane protokoły HTTP, TCP/IP, IPv4, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, 
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sieciowe NTP, RTSP, UPnP, SNMP, SMTP 

Wsparcie protokołu 
ONVIF 

Profile S (ONVIF 2.2 lub wyższy) 

Programy na PC/MAC 
NMS, Internet Explorer, NVR-6000 Viewer, N Control 
6000/N Control 6000 

Aplikacje mobilne SuperLive Plus (iPhone, Android) 

Liczba jednoczesnych 
połączeń 

do 10 klientów, łącznie do 36 głównych strumieni lub 128 
drugich strumieni lub 16 odtwarzanych strumieni 

Przepustowość 256 Mb/s łącznie do wszystkich stacji klienckich 

PTZ 

Funkcje PTZ obrót/uchył/zoom, presety 

Dodatkowe interfejsy 

Porty USB 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0 

System operacyjny 

System operacyjny Linux 

Tryb pracy tripleks 

Menu ekranowe języki: polski, angielski, inne 

Sterowanie 
mysz komputerowa i zdalny pilot IR (w zestawie), sieć 
komputerowa 

Diagnostyka systemu 
automatyczna kontrola: dysków, sieci, utraty połączenia z 
kamerami 

Bezpieczeństwo hasło dostępu, filtrowanie IP, filtrowanie MAC 

Parametry instalacyjne 

Wymiary (mm) 380 (szer.) x 53 (wys.) x 268 (gł.) 

Masa 1.5 kg (bez dysku) 

Zasilanie 12 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/12 VDC w komplecie) 

Pobór mocy 40 W (z 2 dyskami) 

Temperatura pracy -10°C ~ 50°C 

 

3.3.4.2 Kamera kopułowa  monitorujące ciągi komunikacyjne  
 

Obraz 

Przetwornik obrazu 5 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA 

Liczba efektywnych 
pikseli 2592 (H) x 1944 (V) 

Czułość 
0.017 lx/F1.4 - tryb kolorowy, 

0 lx (IR wł.) - tryb czarno-biały 
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Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s 

Wydłużona migawka 
(DSS) 

do 1/3 s 

Szeroki zakres dynamiki 
(WDR) 

tak (podwójne skanowanie przetwornika), 120dB 

Cyfrowa redukcja 
szumu (DNR) 

2D, 3D 

Funkcja Defog (F-DNR) tak 

Redukcja efektu 
oślepienia kamery (HLC) 

tak 

Kompensacja tylnego 
światła (BLC) 

tak 

Redukcja migotania 
obrazu (Antiflicker) 

tak 

Obiektyw 

Typ obiektywu motor-zoom, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4 

Auto-focus 
po zmianie krotności zoomu, przy przełączaniu pomiędzy 
trybami dzień/noc, wyzwalany ręcznie 

Dzień/noc 

Rodzaj przełączania mechaniczny filtr podczerwieni 

Tryb przełączania automatyczny, manualny, czasowy 

Regulacja poziomu 
przełączania tak 

Opóźnienie przełączania 2 ~ 120 s 

Harmonogram 
przełączania 

tak 

Czujnik światła 
widzialnego 

tak 

Sieć 

Rozdzielczość 
strumienia wideo 

2592 x 1944, 2592 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 
1296, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 
(VGA), 480 x 240, 320 x 240 (QVGA) 

Prędkość przetwarzania 30 kl/s dla 2592 x 1944 i niższych rozdzielczości 

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie 

Kompresja wideo/audio H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG/G.711 

Liczba jednoczesnych 
połączeń 

maks. 6 

Przepustowość łącznie 60 Mb/s 
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Obsługiwane protokoły 
sieciowe 

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, 
FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, SNMP, QoS, IEEE 
802.1X, PPPoE, SMTP, SSL, ICMP, Unicast 

Wsparcie protokołu 
ONVIF 

Profile S/G 

Konfiguracja kamery 
z poziomu przeglądarki Internet Explorer  

języki: polski, angielski, rosyjski, i inne 

Kompatybilne 
oprogramowanie 

NMS, NVR-6000 Viewer 

Aplikacje mobilne SuperLive Plus (iPhone, Android) 

Pozostałe funkcje 

Strefy prywatności 4 typu kolor lub 1 typu mozaika 

Detekcja ruchu tak 

Obszar obserwacji (ROI) 3 

Analiza obrazu 

sabotaż, pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, 
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zliczanie 
obiektów, detekcja tłumu, detekcja twarzy, zmiana sceny, 
utrata ostrości, zmiana kolorystyki 

Obróbka obrazu 
obrót obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb 
korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie 
obrazu w poziomie 

Prealarm/postalarm do 6 s/do 120 s 

Reakcja na zdarzenia 
alarmowe 

e-mail z załącznikiem, zapis na FTP, zapis na kartę SD 

Przywracanie ustawień 
fabrycznych 

z poziomu przeglądarki internetowej, za pomocą 
przycisku reset, za pomocą oprogramowania NMS IPTool 

Oświetlacz IR 

Liczba LED 2 

Zasięg 50 m 

Kąt świecenia 90° 

Smart IR tak (wsparcie sprzętowe) 

Interfejsy 

Wyjście wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm 

Wejścia/wyjścia audio 1 x Jack (3.5 mm)/- wbudowany mikrofon 
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Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 

Gniazdo kart pamięci microSD - pojemność do 128GB 

Parametry instalacyjne 

Wymiary (mm) 112 (Ф) x 100 (wys.) 

Masa 0.7 kg 

Klasa szczelności IP 67 (szczegóły w instrukcji obsługi) 

Obudowa 
wandaloodporna stopień ochrony IK10 aluminiowa, w 
kolorze białym 

Zasilanie PoE, 12 VDC 

Zabezpieczenia 
przeciwprzepięciowe  

TVS 4000 V 

Pobór mocy 
6 W, 

11 W (IR wł.) 

Temperatura pracy -30°C ~ 60°C 

Wilgotność maksymalnie 95%, względna (bez kondensacji) 

 
 
3.3.4.3 Kamera typu rybie oko do monitorowania stanowisk dyspozytorów  
 

Obraz 

Przetwornik obrazu 6 MPX, matryca CMOS, 1/2.9”, SONY Exmor R STARVIS 

Liczba efektywnych 
pikseli 

3096 (H) x 2202 (V) 

Czułość 
0.1 lx/F2.5 - tryb kolorowy, 

0 lx (IR wł.) - tryb czarno-biały 

Elektroniczna migawka automatyczna: 1/25 s ~ 1/100000 s 

Szeroki zakres dynamiki 
(WDR) 

tak 

Cyfrowa redukcja 
szumu (DNR) 

2D, 3D 

Redukcja efektu 
oślepienia kamery (HLC) tak 

Kompensacja tylnego 
światła (BLC) 

tak 

Obiektyw 

Typ obiektywu „rybie oko”, f=1.07 mm/F2.5 
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Dzień/noc 

Rodzaj przełączania mechaniczny filtr podczerwieni 

Tryb przełączania automatyczny, manualny, czasowy 

Regulacja poziomu 
przełączania 

tak 

Harmonogram 
przełączania 

tak 

Czujnik światła 
widzialnego 

tak 

Sieć 

Rozdzielczość 
strumienia wideo 

2160 x 2160, 1920 x 1920, 1440 x 1440, 960 x 960, 480 
x 480 

Prędkość przetwarzania 30 kl/s dla 2160 x 2160 i niższych rozdzielczości 

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie 

Kompresja wideo/audio H.264, H.265, MJPEG/G.711 

Liczba jednoczesnych 
połączeń 

maks. 11 

Przepustowość łącznie 16 Mb/s 

Obsługiwane protokoły 
sieciowe 

HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, 
PPPoE, SMTP 

Wsparcie protokołu 
ONVIF 

Profile S/G 

Konfiguracja kamery 
z poziomu przeglądarki Internet Explorer  

języki: polski, angielski, rosyjski, i inne 

Kompatybilne 
oprogramowanie 

NMS, NVR-6000 Viewer 

Aplikacje mobilne SuperLive Plus (iPhone, Android) 

Pozostałe funkcje 

Strefy prywatności 4 

Detekcja ruchu tak 

Prealarm/postalarm -/do 120 s 

Reakcja na zdarzenia 
alarmowe 

e-mail z załącznikiem, zapis na FTP, zapis na kartę SD, 
aktywacja wyjścia alarmowego 

Przywracanie ustawień 
fabrycznych 

z poziomu przeglądarki internetowej, za pomocą 
przycisku reset, za pomocą oprogramowania NMS IPTool 
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Oświetlacz IR 

Liczba LED 6 

Zasięg 30 m 

Kąt świecenia 120° 

Interfejsy 

Wyjście wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celów serwisowych 

Wejścia/wyjścia audio 
1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm) wbudowany 
mikrofon 

Wejścia/wyjścia 
alarmowe 

1 (NO/NC)/1 

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 

Gniazdo kart pamięci microSD - pojemność do 128GB 

Parametry instalacyjne 

Wymiary (mm) 130 (Ф) x 39 (wys.) 

Masa 0.45 kg 

Klasa szczelności IP 66 (szczegóły w instrukcji obsługi) 

Obudowa 
wandaloodporna stopień ochrony IK10 aluminiowa, w 
kolorze białym 

Zasilanie PoE, 12 VDC 

Pobór mocy 
5 W, 

14.5 W (IR wł.) 

Temperatura pracy -30°C ~ 50°C 

 
 
3.3.4.4 Kamera typu bullet do monitorowania terenu zewnętrznego.  
 

braz 

Przetwornik obrazu 1.3 MPX, matryca CMOS, 1/3”, SONY Exmor 

Liczba efektywnych 
pikseli 

1280 (H) x 1024 (V) 

Czułość 

0.18 lx/F1.6 - tryb kolorowy, 

0.03 lx/F1.6 - tryb czarno-biały, 

0 lx (IR wł.) - tryb czarno-biały 
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Elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1 s ~ 1/100000 s 

Szeroki zakres dynamiki 
(WDR) 

tak 

Cyfrowa redukcja 
szumu (DNR) 

3D 

Funkcja Defog (F-DNR) tak 

Obiektyw 

Typ obiektywu zmiennoogniskowy, f=7 ~ 22 mm/F1.6 

Dzień/noc 

Rodzaj przełączania mechaniczny filtr podczerwieni 

Tryb przełączania automatyczny, manualny 

Harmonogram 
przełączania 

tak 

Czujnik światła 
widzialnego 

tak 

Sieć 

Rozdzielczość 
strumienia wideo 

1280 x 1024 (SXGA), 1280 x 960, 1280 x 720 (HD), 640 x 
480 (VGA), 320 x 240 (QVGA) 

Prędkość przetwarzania 30 kl/s dla 1280 x 1024 (SXGA) i niższych rozdzielczości 

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie 

Kompresja wideo/audio H.264, MJPEG/G.711 

Liczba jednoczesnych 
połączeń maks. 4 

Przepustowość łącznie 11 Mb/s 

Obsługiwane protokoły 
sieciowe 

HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, 
PPPoE, SMTP 

Wsparcie protokołu 
ONVIF 

Profile S (ONVIF 2.3) 

Konfiguracja kamery 

z poziomu przeglądarki Internet Explorer, Firefox, 
Chrome, Opera  

języki: polski, angielski, rosyjski, i inne 

Kompatybilne 
oprogramowanie 

NMS 

Pozostałe funkcje 

Strefy prywatności 4 

Detekcja ruchu tak 
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Obróbka obrazu 
korekcja uszkodzonych pikseli (DPC), obrót obrazu o 
180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane 

Prealarm/postalarm -/do 120 s 

Reakcja na zdarzenia 
alarmowe 

e-mail z załącznikiem, zapis na FTP, zapis na kartę SD, 
aktywacja wyjścia alarmowego 

Oświetlacz IR 

Liczba LED 25 

Zasięg 50 m 

Kąt świecenia 60° 

Interfejsy 

Wyjście wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celów serwisowych 

Wejścia/wyjścia audio 1 x Jack (3.5 mm)/1 x Jack (3.5 mm) 

Wejścia/wyjścia 
alarmowe 

tak 

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - złącze RJ-45, 10/100 Mbit/s 

Gniazdo kart pamięci SD - pojemność do 64GB 

Parametry instalacyjne 

Wymiary (mm) z uchwytem: 109 (Ф) x 360 (dł.) 

Masa 1.58 kg 

Klasa szczelności IP 66 (szczegóły w instrukcji obsługi) 

Obudowa 
aluminiowa, w kolorze białym, uchwyt ścienny z 
przepustem kablowym w zestawie 

Zasilanie PoE, 12 VDC 

Pobór mocy 
3.6 W, 

9 W (IR wł.) 

Temperatura pracy -40°C ~ 50°C 

 
3.3.5 Uwaga 

 
 

Niezbędne licencje do podłączenia skonfigurowania oraz wizualizacji kamer w 
systemie VMS oraz w centralnym systemie SMS po stronie zamawiającego. 
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3.4 System Systemu KD  
 
3.4.1 Zakres opracowania  
 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt techniczny systemu Kontroli 
dostępu do Pomieszczeń Centralnej Dyspozytorni.  
  
3.4.2 Opis ogólny  

 
Projektuje się rozbudowę istniejącego systemu w budynku urzędu 

wojewódzkiego w technologii gwiazdy. Zabezpieczany obszar będzie stanowił węzeł 
z punktem centralnym w GPD Centrum Dyspozytorskiego. Do węzła za 
pośrednictwem połączeń Ethernet będą dołączone kontrolery przejścia. Każdy z 
projektowanych kontrolerów może obsłużyć dwa przejścia dwustronne bądź 
jednostronne. Projektuje się zabezpieczenie systemem kontroli dostępu; 

  
3.4.2.1 dwustronnej  

 
wejście do CT z korytarza piętro 1  
wejście z klatki schodowej do części administracyjnej piętro 1  
wejście pomieszczenia szatni i aneksu socjalnego  
wejście na salę Dyspozytorów  
wejście do budynku od strony patio 
 

3.4.2.2 jednostronną  
 

do pomieszczenia UPS  
do pomieszczenia serwerowni  
do pomieszczenia GDM 
do pomieszczenia Koordynatora Wojewódzkiego  
do pomieszczenia Kierownika   
 

3.4.3 Opis architektury  
 

Projektuje się montaż kontrolerów w pomieszczeniu serwerowni, oraz 
pomieszczeniu UPS. Kontrolery będą połączone do węzła sieci w GPD za 
pośrednictwem sieci ETH. Do każdego kontrolera należy ułożyć okablowanie do 
czytnika, bądź czytników, kontraktonu sygnalziujacego otwarcie drzwi, zasilanie 
rygla bądź zwory wykonane przez przycisk awaryjnego otwarcia drzwi. 
Okablowanie przejść przedstawiono na schematach i rzutach budynku.  
 
3.4.4 Opis  
 
Projektowany system KD składa się z   
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3.4.4.1 Kontroler  
 

System kontroli dostępu CKD-500 to nowoczesny system kontroli dostępu 
zbudowany w oparciu o szybkie procesory, technologię Ethernet oraz szyfrowaną 
transmisje z czytnikami i kartami. 

System pozwala na realizację kontroli dostępu do pomieszczeń w małych, 
średnich oraz dużych budynkach. Zarządzie uprawnieniami może być realizowane 
z pojedynczego stanowiska komputerowego (małe firmy), kilku niezależnych 
stanowisk (samodzielnie przez działy kadrowe firm wynajmujących biura we 
wspólnym budynku) oraz automatycznie w połączeniu z systemami EPR (duże 
firmy lub oddziały firm rozmieszczone w różnych miejscach kraju). 
Oprogramowanie pozwala na zarządzanie dostępem do pomieszczeń bezpośrednio 
(czytnik/drzwi) lub pośrednio (np. depozytory klucza). 

Oprócz podstawowych funkcji, posiada również niezależne bloki sterowania, 
realizujące na przykład: 

obsługę śluz osobowych 
funkcję dozoru pomieszczeń 24H 
autoryzację poprzez SMS-y z kodem jednorazowym 
sterowanie szlabanami przez telefon w szyfrowanej technologii AES 256 
obsługę szyfrowanych kart NFC poprzez dedykowaną aplikacje 

 

Moduł główny kontrolera drzwi CKD-500 obsługuje 2 szt. drzwi przy kontroli dwu 
lub jednostronnej (przy zastosowaniu rozszerzeń MRC-502 obsługuje do 8 szt 
drzwi kontroli dwustronnej lub 16 szt drzwi jednostronnej) i zawiera: 

 interfejs Ethernet do komunikacji z systemem nadrzędnym (również np. do 
komunikacji z systemem RCP) 

 interfejs RS-485 do komunikacji z systemem nadrzędnym (w systemach bez 
połączenia Ethernet) 

 interfejs RS-485 do podłączenia czytników CZM-501 

 interfejs RS-485 do podłączenia modułów kontrolno-wykonawczych, 
czytników CZM-50x/x/x (max 16 czytników) 

 magistralę I2C do podłączenia modułów rozszerzeń serii MRC-502 (max. 
7szt) 

 interfejs RS-485 dla montaży wyniesionych – alternatywne podłączenie 
modułów rozszerzeń serii MRC 502 (max. 8szt) 

 dwa wejścia parametryczne (pomiar rezystancji 0..20kohm / napięcie0..10V) 
z programowym ustalaniem sposobu działania 

 8 wejść dwustanowych (wejście zwierane do masy NC lub NO) 

 6 wyjść tranzystorowych (otwarty kolektor + rezystor 15kohm do +12V) 
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 2 wyjścia przekaźnikowe 5A/30VDC (1A/230VAC) 

 2 wejścia analogowe do podłączenia sygnałów z kontrolą ciągłości 

 1 wejście TAMPER do podłączenia czujnika sabotażu 

Urządzenie realizuje następujące funkcje: 

 otwarcie / zwolnienie rygla w zależności od ustawień / strefy czasowej 
/planu dzień-noc / innych opcji w reakcji na: 

 zeskanowanie karty Mifare 

 podanie kodu PIN 

 
3.4.4.2 Czytniki kart zbliżeniowych / PIN pady CZM-50x 
 

Czytnik serii CZM-50x/x/x umożliwia odczyt kart zbliżeniowych typu Mifare wraz z 
częścią zaszyfrowaną karty. Przeznaczone są do pracy w systemach kontroli 
dostępu CKD-500 wykorzystujących karty zbliżeniowe tego typu oraz/lub kody 
PIN, karty stykowe, odcisk biometyryczny. Komunikacja z kontrolerem może być 
realizowana interfejsem RS485 lub Wiegand 26 (opcja). Parametry konfiguracyjne 
czytników ustawiane są poprzez menu serwisowe lub program konfiguracyjny na 
PC. Czytniki dostępne jest w wersji do montażu wewnętrznego i zewnętrznego w 
kilku modelach.  

 z klawiaturą (4 przyciski funkcyjne) i wyświetlaczem, interfejs RS-485 CZM-
501/1 i dodatkowym interfejsem Wiegand CZM-501/2 

 z klawiaturą (4 przyciski funkcyjne), interfejs RS-485 CZM-502/1  i 
dodatkowym interfejsem Wiegand CZM-502/2 

 bez klawiatury i bez wyświetlacza, interfejs RS-485 CZM-503/1 i 
dodatkowym interfejsem Wiegand CZM-503/2 

 z klawiaturą (4 przyciski funkcyjne) i wyświetlaczem, złączem stykowym 
SmartCard, interfejs RS-485 (w wersji jako PRAWY lub LEWY) CZM-
503/SC/1 

 z klawiaturą (4 przyciski funkcyjne) i wyświetlaczem, czytnikiem 
biometrycznym, interfejs RS-485 CZM-501/FR/1 

 z klawiaturą (4 przyciski funkcyjne) i wyświetlaczem, czytnikiem 
biometrycznym, interfejs USB CZM-501/FR/3 

w przedmiotowym zakresie projektuje się czytniki CZM-502/1  
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3.5 uwaga 
 

- wszystkie przyciski awaryjne otwarcie drzwi należy wykonać jako dwu stykowe 
NC. Każde zwolnienie przycisku musi być sygnalizowane w systemie SSWIN w 
trybie pracy czuwanie 24h 
 
- przy drzwiach wejściowych do budynku oraz do pomieszczenia monitoringu 
należy zainstalować videodomofony. Jako panele odbiorcze projektuje się w 
pomieszczeniu GDM oraz w pomieszczeniu kierownika obiektu.  
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3.6 System Sygnalizacji Włamani i Napadu  
 
3.6.1 Zakres opracowania  
 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt systemu sygnalizacji włamania i 
napadu.  
  
3.6.2 Opis ogólny  

 
W związku z faktem iż obiekt będzie pracował w trybie 24/7/365 projektuje się 

zabezpieczenie infrastruktury krytycznej tj. 
- Zabezpieczenie pomieszczenia GPD.  
- Zabezpieczenie pomieszczenia UPS.  
- przycisk napadowy w pomieszczeniu GDM i zGDM oraz kierownik CD.  
 

3.6.3 Opis architektury  
 

Zaprojektowano system zbudowany o niezależną centralę systemu SSWIN wraz z 
ekspanderami we i wy. Centrala systemu będzie zamontowana w serwerowni 
budynku. Do centrali dołączone będą elementy detekcyjne takie jak czujki ruchu, 
kontraktony, oraz przyciski napadowe. Pomieszczenia Centralnej Dyspozytorni 
będą wizualizowane i zarządzane w centralnym systemie SMS  
 
 
3.6.4 Ogólna charakterystyka Systemu SSWiN  
 

System sygnalizacji włamania zbudowany będzie na bazie 32-liniowej centrali 
alarmowej. Wybrane pomieszczenia chronione będą za pośrednictwem czujek 
pasywnej podczerwieni i kontraktonów. Wejście do chronionego pomieszczenia 
spowoduje wywołanie alarmu akustycznego na kondygnacji, na której naruszona 
została strefa dozorowa i na zewnątrz budynku. Poza tym akustyczny sygnał 
alarmu i dokładne miejsce wystąpienia zdarzenia zostanie wyświetlone na 
manipulatorze LCD. Opcjonalnie system można poddać wizualizacji na monitorze 
komputera PC za pomocą programu GUARDX.  

Systemem sygnalizacji włamania objęto wskazane pomieszczenia na parterze 
budynku i piętrze w aranżowanej części. Przewiduje się, że centrala systemu 
sygnalizacji włamania zlokalizowana będzie w pomieszczeniu GPD. Z centrali 
rozchodzić się będą linie sygnałowe. Linie dozorowe należy wykonać przewodem 
WC 106 lub YTKSY 3x2x0,5. Zasilanie centralki wykonać przewodem YDY 
3x1,5mm2.  

 
3.6.5 Instalacja elementów detekcyjnych 
 

Rozmieszczenie elementów systemu pokazano na rzutach poszczególnych 
kondygnacji. Czujki PIR należy montować do ścian lub sufitu za pomocą uchwytów 
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SB 01 na wys. około 2,5 m (max 3 m). Szyfratory w wersji natynkowej należy 
montować na wysokości 1,4 m od posadzki. Wewnętrzne sygnalizatory akustyczne 
montować na ścianach w miejscach wskazanych na schematach na wysokości 2,3 
m natomiast sygnalizatory zewnętrzne na wysokości 3,5 m.  

 
3.6.6 Opis schematu blokowego i urządzeń  
 
Centralnym punktem jest centrala sytemu. Na magistrali nr 1 zostały 
zainstalowane moduły wejść i wyjść. Okablowanie od manipulatorów należy 
doprowadzić   do centrali systemu. W celu realizacji zadania należy wykorzystać 
istniejącą centralę.    
 
3.6.7 Elementy systemu  
 
 Centrala systemu SSWiN 
 
Centrala: 

 obsługa 16 wejść (po rozbudowie do 32 wejść) 
 możliwość podziału systemu na 32 strefy, 8 partycji 
 obsługa 8 (po rozbudowaniu) do 128 programowalnych wyjść 
 dwie magistrale komunikacyjne do podłączania manipulatorów i modułów 

rozszerzeń 
 wbudowany komunikator telefoniczny z funkcją monitoringu, powiadamiania 

głosowego i zdalnego sterowania 
 obsługa systemu przy pomocy manipulatorów LCD, klawiatur strefowych, 

pilotów i kart zbliżeniowych oraz zdalnie z użyciem komputera lub telefonu 
komórkowego 

 64 niezależnych timerów do automatycznego sterowania 
 funkcje kontroli dostępu i automatyki domowej 
 pamięć 22527 zdarzeń z funkcją wydruku 
 obsługa do 240+8+1 użytkowników 
 możliwość aktualizacji oprogramowania za pomocą komputera  
 wbudowany zasilacz impulsowy o wydajności 3 A z funkcjami ładowania 

akumulatora i diagnostyki 
 

 Manipulator strefowy  
 
Wielofunkcyjna klawiatura, funkcjonalność klawiatury strefowej lub urządzenia 
odblokowującego czas na wejście. Funkcjonalność klawiatury: 

 wbudowany czytnik kart zbliżeniowych  
 diody LED informujące o stanie strefy  
 sygnalizacja dźwiękowa  
 podświetlenie klawiszy  
 optyczna ochrona sabotażowa reagująca na otwarcie obudowy   
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 Ekspander wejść  
 
Ekspander jest urządzeniem przeznaczonym do współpracy z centralą alarmową, 
umożliwia rozbudowę systemu alarmowego o osiem wejść posiadających 
identyczne właściwości jak wejścia płyty głównej centrali, ekspander posiada 
własny zasilacz. 

 
 Czujka systemu  
 

 podwójny pyroelement  
 cyfrowy algorytm detekcji nowej generacji  
 precyzyjna soczewka Fresnela  
 zdalnie uruchamiany tryb testowy  
 pamięć alarmu 

 
 Okablowanie  
 
Jako kabel sygnałowy magistrala – kontrolery przyjęto kabel typu WC 108, który 
jest prowadzony w: 

­ korytkach instalacyjnych w przestrzeni między sufitowej bezpośrednio na 
stropie i na ścianach w rurkach PCV typu niepodtrzymującego płomienia 

 
Jako kabel zasilający kontrolery przyjęto kabel typu OMY 3*1,5, który jest 
prowadzony:  

 w korytkach instalacyjnych w przestrzeni między sufitowej 
 bezpośrednio na stropie i na ścianach w rurkach PCV typu 

niepodtrzymującego płomienia  
 

3.6.8 Podział obiektu na strefy  
 
Podział obiektu na strefy dozoru należy uzgodnić z użytkownikiem i 
administratorem obiektu na etapie realizacji.  
 
3.6.9 Dowiązanie do systemu nadrzędnego 
 
W celu dowiązania do systemu nadrzędnego SMS w budynku zamontowana 
centrala musi posiadać interfejs komunikacyjny Ethernet.   
 
Niezbędne licencje do podłączenia skonfigurowania oraz wizualizacji elementów w 
systemie SMS po stronie zamawiającego. 
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3.7 System SSP  
 
3.7.1 Zakres opracowania  
 

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt systemu sygnalizacji pożaru.  
  
3.7.2 Opis ogólny  

 
W związku z faktem iż obiekt cały obiekt objęty jest system SSP dla 

aranżowanych pomieszczeń należy sprawdzać poprawność rozmieszczenia 
elementów  do nowej aranżacji oraz rozbudować system o  

 
- elementy detekcyjne pod podestem technicznym (wraz ze wskaźnikami 

zadziałania) 
- przycisk ROP na drodze ewakuacyjnej i w pomieszczeniu GDM 
- modułu sterująco monitorującego przy rozdzielni zasilania gwarantowanego 

oraz  w serwerowni budynku.  
 
Centrala SSP w aranżowanej części będzie sterowała  

- klapami pożarowymi poprzez zdjęcie zasilania z klap pożarowych  
- zaworami pożarowymi poprzez impuls 24V  
- przejściami KD poprzez odcięcie zasilania z rygli rewersyjnych 
- wyłączeniem wentylacji  
 

3.7.3 Opis architektury  
 

Zaprojektowano rozbudowę istniejącego systemu o wpięcie elementów na pętlę 
dozorową. 

 
- czujki pod podestem technicznym  
- ropy w ciągach komunikacyjnych i w pomieszczeniu GDM 
- moduł sterujący zwolnieniem systemu KD 
- moduł wyłączający wentylację  
- moduł monitorujący zadziałanie agregatu  
- moduł zamykający klapy p.poż 

 
3.7.4 Opis  
 

Ze względy na fakt iż budynek jest już wysposażony w system SSP będzie 
rozbudowany o  urządzenia  firmy POLON serii 4000.  System zostanie 
rozbudowany o detektory optyczno termiczne. 
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4 UWAGI KOŃCOWE  
 
4.1 Klauzula opracowania  
 

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umową i kompletne z punktu widzenia celu, 
któremu ma służyć. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz. 
U. 94/24/83) zgodnie z obowiązującym prawem i ustawą „O prawie autorskim i 
prawach pokrewnych”. Projekt opracowano zgodnie z udostępnionymi danymi do 
wykonania pracy oraz z uwzględnieniem aktualnych przepisów na dzień 
przekazania projektu Zamawiającemu. Wykorzystanie opracowania w kolejnych 
fazach procesu inwestycyjnego - szczególnie po upływie 12 miesięcy od daty jego 
wykonania - wymagać będzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz 
zastosowanych rozwiązań technicznych pod kątem obowiązujących wówczas 
przepisów. Projekt został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami 
budowlanymi, Polskimi Normami, oraz zasadami wiedzy technicznej. W całościowej 
formie zawartej w opracowaniu nadaje się do wykonania instalacji objętej 
projektem. Integralną częścią całego opracowania jest opis wraz z rysunkami w 
postaci rzutów i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie 
treści. 
 
 
 
 

 
………………………………….. 

                                                                        (podpis projektanta) 
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4.2 Dokumentacja powykonawcza  
 
Dokumentacja powykonawcza musi zawierać: 
 Oświadczenie wykonawcy, że instalacja została wykonana zgodnie z projektem, 

obowiązującymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy 
technicznej i że nadaje się do eksploatacji. 

 Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty i schematy instalacji 
odmiennym kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian. 

 W przypadku znaczącej ilości zmian, lub słabej czytelności dokumentacji ze 
zmianami wnoszonymi ręcznie dokumentacja powykonawcza części rysunkowej 
(rzuty i schematy) powinna zostać wykonana, jako aktualizacja całkowita 
poszczególnych rysunków. 

 Notatkę określającą zmiany sprzętowe wniesione w stosunku do niniejszej 
dokumentacji. 

 Atesty wszystkich użytych elementów systemu i instalacji. 
 Instrukcje obsługi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych 

elementów systemu. 
 Protokół szkolenia obsługi systemów. 
 Protokół pomiarów rezystancji izolacji kabli, testów i rozruchów.  
 Gwarancje dla wszystkich elementów systemu. 
 Instrukcję konserwacji. 
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4.3 Uszczelnienia pożarowe 
 
Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pożarowych muszą posiadać odporność 
ogniową równą odporności tego oddzielenia. Stosować przegrody i uszczelnienia 
produkcji renomowanych firm, np. HILTI lub PROMAT, takie jak: 
 HILTI CP611A (masa uszczelniająca pęczniejąca) – uszczelnienia pojedynczych 

kabli oraz wiązek kabli, do uszczelnienia przejść przez stropy (szachty) i 
przebicia poziome 

 HILTI CP651 (poduszki ochronne pęczniejące) – uszczelnienia tras kablowych i 
dużych przejść instalacyjnych 

 PROMAT PROMASTOP (zaprawa murarska) – uszczelnienia przejść przez ściany 
i stropy 
  

Zastosowane materiały ogniochronne muszą być atestowane i montowane zgodnie 
z instrukcją producenta. Po wykonaniu uszczelnień należy je odpowiednio opisać 
podając typ uszczelnienia, jego odporność ogniową i datę wykonania. Wykonanie 
wszelkich przejść pożarowych może zostać powierzone do wykonania kompleksowo 
dla całego budynku specjalistycznej firmie wybranej przez Inwestora/Generalnego 
Wykonawcę. Oświadczenie dotyczące wykonania tych uszczelnień przez odrębną 
firmę należy zawrzeć w projekcie powykonawczym.  
 
Uszczelnienia ppoż. wykonać: 
 Przy przejściach instalacyjnych przez ściany i stropy oddzieleń pożarowych 
 Przy przejściach instalacyjnych przez ściany i strop pomieszczenia ochrony 
 Przy przejściach przewodów i kabli pomiędzy kondygnacjami i w obrębie 

szachtów instalacyjnych 
 Przy każdym przejściu kabli przez przedsionek pożarowy lub hol windowym 
 Przy przejściu pionowym kabli pomiędzy kondygnacjami 
 Przy wprowadzeniu kabli do pomieszczeń technicznych będących oddzielną 

strefą pożarową 
 Przy przejściach kabli uszczelnienia wykonać przy wejściu, jak i przy wyjściu 

kabli 
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5 Końcowe uwagi projektanta 
 

Projekt wykonany został zgodnie z dokonanymi uzgodnieniami, dostępną w 
czasie projektowania wiedzą techniczną i warunkami aktualnymi w dniu oddania 
go Zamawiającemu. Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji muszą zostać 
uzgodnione z przedstawicielami inwestora i zaakceptowane przez projektanta. 
Wykonawca projektu zobowiązuje się do zachowania w tajemnicy wszystkich 
informacji uzyskanych w procesie projektowania, które mają wpływ na 
bezpieczeństwo przedmiotowego obiektu. 
 
 
 
 

 
………………………………….. 
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6 Przeniesienie praw autorskich na Zamawiającego  
 

Niniejszym Autor projektu przenosi na Inwestora autorskie prawa majątkowe 
dla utworu, tj. projektu powstałego w wyniku zaprojektowania modernizacji 
pomieszczenia serwerowni i wykonania sieci teleinformatycznej wraz z dedykowaną 
instalacją elektryczną w systemie zaprojektuj i wybuduj w budynku Zespołu Szkół 
Agrotechnicznych i Gospodarki Żywnościowej w Radomiu przy ulicy 
Uniwersyteckiej 6. Przeniesienie autorskich praw majątkowych obejmować będzie 
następujące pola eksploatacji: 
1) Utrwalanie i zwielokrotnianie utworów w pamięci komputera, na nośnikach 
danych oraz techniką komputerową. 
2) Rozpowszechnianie utworów poprzez wprowadzanie zwielokrotnionych 
egzemplarzy do obrotu, publiczne wystawienie, odtworzenie, wykonanie, najem, 
dzierżawa lub użyczenie. 
3) Rozpowszechnianie utworów bez pośrednictwa egzemplarzy poprzez ich 
publiczne udostępnienie za pomocą sieci komputerowej lub w inny sposób 
umożliwiający odbiorcom zapoznanie się z nimi w miejscu i czasie prze siebie 
wybranym. 

Autor zachowuje prawo dokonywania publikacji jedynie we własnym zakresie, 
na potrzeby akcji promocyjnych i do własnego użytku, np. na stronie internetowej. 

 
 
 
 

 
………………………………….. 
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6.1 Równoważność 
 

Wymienione poniżej nazwy firm dostawców i producentów należy traktować 
jako służące do określenia parametrów przedmiotu zamówienia przez podanie 
oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń i materiałów 
równoważnych pochodzących od innych wytwórców z zastrzeżeniem, że nie będą 
one jakościowo gorsze do wskazanych w projekcie oraz, że zagwarantują 
dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrów technicznych oraz będą 
posiadać wszystkie niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania. Żadne 
propozycje zamienne w zakresie materiałów czy technologii nie mogą prowadzić do 
zmiany projektu, tras kablowych czy warunków instalacji. 
  Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego 
(alternatywnego), powinien przedstawić listę zamienionych materiałów (wraz z 
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli – nr katalogowy 
producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie karty katalogowe i 
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe oraz 
inne dokumenty pozwalające Zamawiającemu (Inwestorowi) i Projektantowi 
działającemu na zlecenie Inwestora, ocenić zgodność proponowanego rozwiązania 
ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowej w zakresie technicznym, 
funkcjonalnym oraz pod kątem spełniania warunków Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia, wraz z oszacowaniem zgodności w zakresie projektu 
umowy, prawa budowlanego oraz Kodeksu Cywilnego .Sugerowane jest składanie 
takiej propozycji przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, w tym celu oferent 
powinien dostarczyć wszystkie w/w dokumenty jako załącznik do oferty – w celu 
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiającego oraz warunków uczciwej 
konkurencji dla innych oferentów, biorących udział w tym postępowaniu. 
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7 INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
Inwestor: Mazowiecki Urząd Wojewódzki w Warszawie, pl. Bankowy 3/5, 00-950 
Warszawa   
Obiekt: Mazowiecki Urząd Wojewódzki w Warszawie, pl. Bankowy 3/5, 00-950 
Warszawa   

 
 ZAKRES ROBÓT ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI 

 Sprawdzenie atestów i certyfikatów na materiały i urządzenia 
 Sprawdzenie jakości wykonania 
 Kontrola działania 
 Sprawdzenie prawidłowości funkcjonowania 

 PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIA WYSTĘPUJĄCE PODCZAS REALIZACJI ROBÓT 
INSTALACYJNYCH I OKREŚLAJĄCE SKALĘ I RODZAJE ZAGROŻENIA ORAZ 
MIEJSCE I CZAS ICH WYSTĄPIENIA 

 Podczas prac montażowych istnieje kontakt z włączonymi urządzeniami 
elektrycznymi, możliwość porażenia prądem 

 Podczas przebudowy ścianek wewnętrznych i drzwi możliwość 
uszkodzenia innych części obiektu 

 SPOSÓB PRZEPROWADZANIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZY-
STĄPIENIEM DO ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 

 Przeprowadzenie szkolenia w zakresie BHP, P.POŻ. oraz udzielenia 
pomocy przed przyjazdem lekarza 

 Określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, 
 Konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony osobistej 

przed skutkami zagrożenia (odzież ochronna i robocza, rękawice 
ochronne, okulary, kaski) 

 Zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie 
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby (kierownik budowy, 
kierownik robót) 

 ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE 
NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ŻYCIA, W 
TYM ZAPEWNIAJĄCYM BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ EWAKUACJĘ NA WYPADEK 
POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ 

 Wyposażenie pracowników w sprzęt ochrony osobistej (maski, itp.) 
 Prawidłowe przygotowanie stanowiska pracy: 

- usuwanie zbędnych materiałów i elementów z przejść; 
- stosowanie atestowanych urządzeń do transportu pionowego (drabiny); 
- bieżąca kontrola sprawności sprzętu budowlanego (wiertarki, młoty); 
- punkt przeciwpożarowy, podręczne środki przeciwpożarowe, woda; 
- wyposażenie w apteczkę pierwszej pomocy; 
- umieszczenie informacji o telefonach alarmowych oraz powiadomienie 
właściciela sieci gazowej o zaistniałym wypadku.  
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8 ZAŁĄCZNIKI  
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9 SPIS RYSUNKÓW I SCHEMATÓW 
 
TT-CCTV-01 Rzut kondygnacji CCTV 
TT-CCTV-02 Rzut pomieszczenia psychologa CCTV 
TT-CCTV-03 Rzut pomieszczenia UPS CCTV 
TT-CCTV-04 Schemat CCTV 
 
TT-KD-01  Rzut kondygnacji KD 
TT-KD-02  Rzut pomieszczenia psychologa KD 
TT-KD-03  Rzut pomieszczenia UPS KD 
TT-KD-04  Schemat KD 
TT-KD-05  Widok przejścia KD 
 
TT-LAN-01  Rzut kondygnacji LAN 
TT-LAN-02  Rzut pomieszczenia psychologa LAN 
TT-LAN-03  Rzut pomieszczenia UPS LAN 
TT-LAN-04  Przebieg kabli magistralnych  
TT-LAN-05  Schemat LAN 
TT-LAN-06  Widok montażu punktu PEL 
TT-LAN-07  Widok punktów PEL 
TT-LAN-08  Widok szafy GPD 
 
TT-SSP-01  Rzut kondygnacji SSP 
TT-SSP-02  Rzut pomieszczenia psychologa SSP 
TT-SSP-03  Rzut pomieszczenia UPS SSP 
TT-SSP-04  Schemat SSP 
 
TT-SSWIN-01 Rzut kondygnacji SSWiN 
TT-SSWIN-02 Rzut pomieszczenia psychologa SSWiN 
TT-SSWIN-03 Rzut pomieszczenia UPS SSWiN 
TT-SSWIN-04 Schemat SSWiN 
 
TT-01   Widok stanowiska DMW 
TT-02   Widok stanowiska DMO 
TT-03   Widok stanowiska zGDM 
TT-04   Widok stanowiska GDM 
TT-05   Widok stanowiska AW 
TT-06   Widok stanowiska kierownika  
 

 
































































