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Zatacznik nr 1 do umowy

Opis przedmiotu zamowienia

Macierz dyskowa WSC

Zamawiajacy oczekuje zaoferowania rozwigzania, ztozonego z co najmniej dwoch macierzy
dyskowych (systeméw dyskowych) spetniajacych ponizsze wymagania (kazda):
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Montaz w szafie 19 rack. System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami
do instalacji w szafie rack 19".
Obudowa musi zawiera¢ elementy sygnalizacji optycznej stanu pracy: poprawna
praca/usterka.
Fizyczna przestrzen dyskowa musi sktada¢ si¢ z co najmniej:

a. 40 szt. dyskéw SSD o pojemnosci co najmniej 1,9 TB,
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie potek dyskowych o wysokiej gestosci.
Interfejs dostepowy dyskéw o przepustowosci co najmniej 12 Gb/s.
W przypadku zaoferowania macierzy hybrydowej (takiej w ktorej przestrzen dyskowa
moze sktada¢ si¢ z dyskow SSD 1 HDD) urzadzenie musi umozliwia¢ mieszanie dyskow
o roznych predkosciach obrotowych, dyskow réznego typu w ramach jednej potki
dyskowej.
Macierz musi obstugiwaé co najmniej nastepujace poziomy RAID: 1, 5, 6, 10.
Macierz musi umozliwia¢ definiowanie i obstuge dyskow zapasowych (typu Hot-Spare)
lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowe;j.
Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy do co najmniej 240 napeddéw dyskowych,
zaktadajac brak konieczno$ci wymiany lub dodania kontroleréw macierzowych.
System musi posiada¢ co najmniej 2 kontrolery pracujace w uktadzie nadmiarowym
typu active-active.
Kazdy z kontrolerow musi mie¢ mozliwo$¢ dostgpu do wszystkich zasobow
dyskowych.
Podstawowa pamig¢ CACHE przypadajaca na pojedynczy kontroler nie moze by¢
mniejsza niz 64 GB, a dla catej macierzy mniejsza niz 128 GB. Niedopuszczalne s3
rozwigzania realizujace wymagang pojemnos$¢ podstawowej pamigci CACHE na bazie
dyskéw SSD.
W przypadku zaoferowania macierzy hybrydowe;j (takiej w ktorej przestrzen dyskowa
moze sktadac si¢ z dyskow SSD i HDD) musi ona posiada¢ funkcjonalno$¢ pamieci
CACHE tzw. drugiego poziomu w oparciu o dyski SSD, przy czym minimalna wielko$¢
pamieci takiego rozwigzania przypadajgca na pojedynczy kontroler nie moze by¢
mniejsza niz 400 GB, a dla catej macierzy mniejsza niz 800 GB.
Musi istnie¢ mirrorowanie (kopie lustrzane) dla procesu zapisu pomiedzy kontrolerami
macierzowymi.
W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski, przechowywane w pamieci
musza by¢ zabezpieczone za pomocg podtrzymania bateryjnego przez minimum 72
godziny lub mechanizmem réwnowaznym. Za mechanizm rownowazny Zamawiajacy
uwaza rozwigzanie trwatego zapisu na dysk lub rownowazny no$nik nie wymagajacy
stosowania zasilania zewnetrznego lub bateryjnego.
Kontrolery musza posiada¢ mozliwo$¢ ich wymiany bez konieczno$ci wylaczania
zasilania catego urzadzenia (tryb Hot-Swap).
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System macierzowy musi oferowac redundancj¢ wszystkich kluczowych komponentéw
macierzy oraz umozliwia¢ wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji,
rozbudowy i aktualizacji (zardwno sprzetu jak i oprogramowania macierzy) w trybie
online (bez przerywania pracy systemu).

W tym, rOwniez:

a. Redundantne zasilanie z mozliwo$ciag wymiany w trakcie pracy.

b. Redundantne chtodzenie (wentylatory) z mozliwosciag wymiany w trakcie pracy.
Oferowana macierz musi posiada¢ co najmniej nastepujaca ilos¢ portow do potaczenia
z urzadzeniami zew. oraz komplet okablowania (w tym wktadki SFP+) umozliwiajacy
potaczenie z wykorzystaniem wskazanych portow:

a. 8 portéw Fibre Channel o przepustowosci co najmniej 16 Gb/s.

Macierz musi umozliwia¢ wirtualizacj¢ zasobéw wewngtrznych. Macierz musi
zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwigkszania pojemnosci woluminow logicznych
oraz wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskow) bez przerywania dostepu do
danych.

Musi istnie¢ mozliwos¢ rozlozenia pojedynczego dysku/woluminu logicznego na
wszystkie dyski fizyczne macierzy.

System musi pozwala¢ na prezentacj¢ dyskow logicznych (LUN) o pojemnosci
wigkszej niz zajmowana przestrzen fizyczna (alokowana w momencie tworzenia
Zasobow).

W przypadku zaoferowania macierzy hybrydowej (takiej w ktorej przestrzen dyskowa
moze sktada¢ si¢ z dyskow SSD 1 HDD) musi ona umozliwia¢ migracj¢ danych, bez
przerywania do nich dostepu, pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych:
Flash/SSD, SAS, Nearline SAS oraz r6znych pozioméw RAID na poziomie calych
woluminow logicznych.

System musi umozliwia¢ wykonywanie kopii migawkowych wolumenow, w trybie on-
line, bez zatrzymywania operacji odczytu i zapisu dla wszystkich rodzajow danych.
Macierz musi obstugiwaé grupy spojnosci woluminéw do celéw kopiowania i
replikacji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ optymalizowania wykorzystania dyskow
poprzez automatyczng identyfikacje najbardziej obcigzonych fragmentow danych, oraz
automatyczna ich migracje migdzy dyskami poszczego6lnych typow (tzw. tiering). Dane
muszg by¢ automatycznie przemieszczane miedzy roznymi typami dyskow oraz
roznymi poziomami RAID w zaleznosci od stopnia obcigzenia przestrzeni dyskowej.
Dane czg¢sto uzywane powinny automatycznie przemieszcza¢ na dyski o najwigkszej
wydajnosci, dane rzadko uzywane na dyski o wydajnos$ci nizsze;.

W przypadku zaoferowania macierzy hybrydowej (takiej w ktorej przestrzen dyskowa
moze sktada¢ si¢ z dyskow SSD i HDD) musi istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania co
najmniej 3 grup (warstw) wydajnosciowych dyskow.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania replikacji synchronicznej i
asynchronicznej. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez
uzycia dodatkowych serwerow lub innych urzadzen oraz zapewnia¢ funkcjonalnos¢
zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z oryginatem.

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie klastra macierzy z inng macierza z tej samej
rodziny w celu zapewnia cigglego dostgp do danych, nawet w przypadku awarii jedne;j
z macierzy wchodzacej w sktad takiego klastra. Przetaczanie pomiedzy weztami klastra
macierzy musi odbywac si¢ w sposéb automatyczny 1 niewidoczny dla serwerdéw 1 ustug



korzystajacych z danych na zasobach pamig¢ci masowych. Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia wszystkich niezbednych moduléw sprzetowych, oraz wymaganej
dodatkowej infrastruktury dla realizacji opisanej funkcjonalnosci.

28. Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ kompresji 1 deduplikacji danych przed
zapisaniem ich na fizycznej przestrzeni dyskowej. Macierz musi umozliwiaé
selektywne uruchamianie tych funkcjonalnosci: tylko kompresje, tylko deduplikacje,
kompresje i deduplikacje razem oraz dla wybranej przestrzeni logiczne;j.

29. W raz z macierzg zamawiajacy Wymaga dostarczenia co najmniej dwoch przetacznikow
siec SAN o nastgpujacych parametrach:

a.

Urzadzenie musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
szafie rack 19".

Liczba portéw co najmniej 24, w tym co najmniej 24 portéw aktywnych.
Interfejsy Fibre Channel o przepustowosci co najmniej 16 Gb/s, z mozliwos$cig
pracy w trybie 16, 8 Gb/s z funkcja negocjacji predkosci. Z zainstalowanymi
wkladkami FC SWL SFP+ w ilosci odpowiadajacej wszystkim aktywnym
portom.

Architektura ,,non-blocking” uniemozliwiajaca blokowanie si¢ ruchu wewnatrz
przelacznika przy pelnej predkosci pracy wszystkich portow. Zagregowana
przepustowos¢ co najmniej 256 Gb/s.

Architektura ,Full Fabric” umozliwiajaca polaczenie minimum 8
przetacznikow.

Sprzetowa obstuga zoningu. Na podstawie portow 1 adresow WWN.
Mozliwo$¢ zarzadzania przez zintegrowany dedykowany port serwisowy oraz
przez port Ethernet lub inband IP-over-FC. Zarzadzanie przez co najmniej:
HTTP, SNMPv1/v3, SSH v2.

Obstuga nastgpujacych protokotéw: DH-CHAP (pomigdzy przetacznikami i
urzadzeniami koncowymi), IPsec, IP Filtering, LDAP, Port Binding, Kontrola
dostgpu w oparciu o role (RBAC), SSH v2, SSL.

Co najmniej 60 miesigcy bezptatnej gwarancji (czes$ci 1 robocizna) od daty
obustronnego podpisania Koncowego Protokotu Zdawczo-Odbiorczego
Dostawy, na miejscu u Zamawiajgcego.

Maksymalny czas usunigcia awarii w ciggu nastgpnego dnia roboczego od
zgloszenia lub w przypadku braku mozliwosci usunigcia awarii w w/w terminie
podstawienie sprzetu zastgpczego o parametrach technicznych nie gorszych niz
sprzgt oferowany.

30. System musi umozliwia¢ tworzenia kopii danych z poziomu macierzy i wewnatrz
macierzy bez angazowania systemu operacyjnego hosta. Tworzenia i utrzymywania
jednoczesnie co najmniej o$miu lokalnych kopii danych wewnatrz macierzy dla
kazdego LUN (tzw. kopie point-in-time).

31. Oferowana macierz dyskowa musi umozliwia¢ wykonanie lokalnej kopii danych na
calej zaoferowanej przestrzeni dyskowe;.

32. Wymaga jest rowniez funkcjonalno$¢ wykonywania kopii wirtualnych typu snapshot.
Kopie migawkowe musza mie¢ mozliwo$¢ prezentacji, jako urzadzenia LUN w trybie
do odczytu i zapisu.

33. System musi pozwala¢ na tworzenie na zadanie kopii migawkowych danych w ramach
macierzy do wykorzystania w celu backupow lub testow systeméw komputerowych,
bez konieczno$¢ prealokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii.
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Macierz musi obstugiwac tworzenie na zadanie petnej fizycznej kopii danych (clone) w
ramach macierzy.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ pelne zarzadzanie przy pomocy CLI z dostepem poprzez
telnet i ssh .

System musi posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania macierzg przez administratora, poprzez
graficzny interfejs uzytkownika. Musi on umozliwia¢ co najmniej monitorowania stanu
pracy i konfiguracji macierzy, wykonywanie diagnostyki, mapowania zasobow dla
serwerdw, informowania przez macierz o zaistnialych zdarzeniach (dziennik zdarzen).
Macierz musi mie¢ wsparcie dla mechanizméw dynamicznego przetaczania zadan I/O
pomiedzy kanatami w przypadku awarii jednego z nich (pathfailover). Wymagane jest
wsparcie dla odpowiednich mechanizméw oferowanych przez producentéw systemow
operacyjnych: Microsoft Windows, Vmware, Linux.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ obstugi wirtualnych portow (NPIV) w taki sposéb,
aby awaria fizycznego portu nie powodowata konieczno$ci przetgczania Sciezek
poprzez oprogramowanie do multipathingu (MP10O).

Uszkodzony dysk: hdd, ssd lub pamig¢ flash (jezeli wystgpuje) pozostaje u
Zamawiajacego.

Co najmniej 60 miesigcy bezplatnej gwarancji (czeSci 1 robocizna) od daty
obustronnego podpisania Koncowego Protokotu Zdawczo-Odbiorczego Dostawy, na
miejscu u Zamawiajacego.

Maksymalny czas usunig¢cia awarii w ciggu nastepnego dnia roboczego od zgloszenia
lub w przypadku braku mozliwosci usunigcia awarii w w/w terminie podstawienie
sprzetu zastgpcezego o parametrach technicznych nie gorszych niz sprzet oferowany.

W ramach przedmiotu zamowienia nalezy zapewni¢ ustugi instalacji i konfiguracji
towarzyszace dostawie.

a. Instalacja fizyczna sprzgtu we wskazanych lokalizacjach Zamawiajacego na
terenie Warszawy.

b. Podtaczenie do sieci zasilajacej i logiczne;.

C. Aktualizacja firmware do wersji najnowszej dostarczonego sprzetu.

Nalezy zapewni¢ szkolenie z instalacji, konfiguracji 1 zarzadzania zaoferowang
macierzg dyskowa dla facznie 4 osoby w formie vouchera o waznosci co najmniej 12
miesiecy.

a. Miejsce szkolenia: Warszawa.

a. Przeszkolenie moze by¢ realizowane w formule tradycyjnych szkolen, nie
dopuszcza si¢ szkolen w formule e-learning'u. Zamawiajacy dopuszcza
szkolenie w formie video-konferenciji, zdalnej.

b. W ramach szkolen kazdy z uczestnikow otrzyma komplet materiatow
szkoleniowych.

c. Czas trwania szkolenia nie moze by¢ krotszy niz 6 godzin dla kazdego ze
szkolonych.

d. Po zakonczeniu szkolenia kazdy uczestnik otrzyma imienne potwierdzenie
uczestnictwa w szkoleniu.



