WYKONANIE INSTALACJI TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ W BUDYN

SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT

Zakycznik nr 1 do umowy

KU

MAZOWIECKIEGO URZ EDU WOJEWODZKIEGO W WARSZAWIE PRZY

UL. MARSZALKOWSKIEJ 3/5

Lp. | Podstawa Opis Jedn. obm| Obmiar
1. | KNR AL-01| Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - szt. 93
0501-01 kamera TVU wewsgtrzna o parametrach
zgodnych z przedmiotem zaméwienia
2. | KNR AL-01 | Montaz elementow systemu telewizjizytkowe;j - szt. 16
0501-02 kamera TVU zewgtrzna o parametrach zgodnych
Z przedmiotem zamowienia.
3. | KNR AT-10| Montaz szaf dystrybucyjnych wigeych o masie kpl. 4
0115-11 do 15 kg
4. | KNR AL-01| Montaz elementow systemu telewizjizytkowe;j - szt. 4
0502-03 przehcznik 24xPoE
5. | KNR AL-01 | Montaz elementow systemu telewizjizytkowe;j - szt. 3
0502-03 przehcznik 8xPoE, 2xSF P
6. | KNR AL-01 | Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - szt. 1
0502-03 przehcznik 24xPoE, 2xSFP
7. | KNR AL-01 | Montaz elementow systemu telewizjrytkowej - szt. 4
0502-03 ochronnik przegiciowy IP, linia wewstrzna, 24
kanatowy
8. | KNR AL-01 | Montaz elementéw systemu telewizjizytkowej - szt. 3
0502-03 ochronnik przepiciowy IP, linia wewmstrzna, 8
kanatowy
9. | KNR AL-01 | Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - szt. 6
0502-03 Przemystowy monitor LED wysokigj
rozdzielczéci dedykowany do rozwkan HD,
277, 1920 x 1080px, Wegia HDMI, DVI, VGA,
S-Video, czas reakcji 12 ms
10. | KNR AL-01| Montaz elementéw systemu telewizjiytkowej - szt. 2
0502-03 Przemystowy monitor LED wysokigj
rozdzielczdci dedykowany do rozwkan HD,
427, 1920 x 1080px, Wégia HDMI, DVI, VGA,
S-Video, czas reakcji 8 ms
11. | KNR AT-10| Montaz szaf dystrybucyjnych stagych kpl. 1
0115-01
12. | KNR AL-01| Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - szt. 1
0502-03 serwer zargdzapcy systemem
13. | KNR AL-01| Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - szt. 2
0502-03 Stacja operatorska wypasma w karty graficzne
w ilosciach niezbdnych do  obstug
zainstalowanych monitorow
14. | KNR AL-01| Montaz elementow systemu telewizjizytkowej - kpl 1
0502-03 rejestrator z macierzami dyskowymi
15. | KNNR 5| Podhczenie przewoddw kabelkowych FTP 70,8 236

1203-09




16. | KNR AL-01| Przygotowanie i testowanie oprogramowahiasystem 1

0601-05 systemu alarmowego - do 150 krokow
programowych (instrukcji)
17. | KNR AL-01| Uruchomienie systemu TVU - linia transmisgji linia 118
0506-01 wizji
18. | KNR AL-01| Uruchomienie systemu TVU - linia transmisji linia 118

0506-02 danych i parametrow steggjych

19. | KNNR 5| Przewody kabelkowe @é¢znym przekrojuzyt do m 810
0203-01 7.5 mm2 wcagane do rur

Opis systemu CCTV

Zaklada s} budowe systemu monitoringu wizyjnego CCTV bagtggo na strukturze sieciowej
TCP/IP. Tzn. w budynku zostarrozmieszczone punkty depbwe wyposzone w przedczniki
sieciowe, spgite okablowaniemswiattowodowym. Do PD podpie zostam kamery oraz stacje
operatorskie, a w serwerowni gidwnej serwery gdzania i rejestraciji.
Planowana architektura systemu klient — serwer ptizva petne zarglzanie zasobami monitoringu:
logowanie s} operatorow na stacjach zgodnie z 2zalymi uprawnieniami, programowalne
priorytety w dostpie do urzdzei, obstuga scenariuszy alarmowych, przdghie oraz archiwizacja
nagra itp.
System do zagdzania obrazem powinien pracawav ukiadzie redundantnym. Nale tak
zaprojektowd uktad pracy systemu, aby zapewiagtos¢ pracy operatora podczas przestoju pracy
serwera. Przewidujecsiaby operator miat mitiwos¢ prowadzenia podgtiu nazywo oraz dosfpu do
materiatu archiwalnego. Dopuszcza 8izwigzania wirtualizacjirodowiska serwerowego oraz zapisu
rownolegtego, jeeli dane platformy tego wymagaj
System rejestracji bazuje na wysokowydajnych maamh pracucych w standardzie 1P, zapewniaj
bezpieczastwo przechowywania danych w uktadzie RAID-5(kotgrdRAID musi by przygotowany
do wydajndci RAID-6) oraz maliwos¢ przehczania zapisu na inne wdzenia w przypadku awarii
macierzy. Pojemnig rejestracji zostata zatona dla nagpujacych warunkow rejestracii:
= zapis cigly 5IPS@720p/1080p przez 30 dni
= zapis w detekcji ruchu 15IPS@720p/1080p. Dla cetdhiczeniowych naley zatary¢ ruch w
scenie kadej kamery przez 8h/deb
Zamawiajcy wymaga zastosowania kamer IP wysokiej jakopracugcych w rozdzielczci Full
HD (1920x1080) i HD Ready (1280x720) z poklatkéeig 30IPS. W przypadku pomieszéze
wewretrznych zaktada siwykorzystanie kamer w obudowach koputkowych — vedoddpornych
wyposaonych w funkcje zaawansowanej analityki obrazu. lyla ta kpdzie w przysziéci
wykorzystana do integracji z istraelymi systemami kontroli dogpu oraz SAP.

System analityki obrazu do systemu CCTV powiniepexeni& przetwarzanie rownolegle minimum
8 niezalenych algorytmow dla kalego kanatu wizyjnego. Przewiduje €i13 kanatow z analityk
obrazu, cogcznie powinno dawawydajnag¢ ponad 900 analityk magych pracowaroéwnolegle.
System analizy obrazu powinien zapewnigykrywanie takich zdarzejak: przekroczenie linii,
kierunkowa¢ ruchu, klasyfikacja obiektu, zmiana warunkéw prkawych (pozostawienie obiektu,
usungcie obiektu, wejcie lub wygcie z pola), wykrycie twarzy, detekcja audio, kotdrttumu

(zliczanie os6b), detekcja danej trajektorii, poreje zachowanie, sabst@miana sceny, scena zbyt
jasna, scena zbyt ciemna).

Na zewntrz nalery zastosowakamery typu bullet — ze zintegrowanymi patetlaczami IR.

Celem uproszczenia struktury okablowania zaklagavgkorzystanie standardu Power-over-Ethernet
(PoE). Tym samym cata komunikacja i zasilaniedeq kamery bazowatoeldzie na jednym kablu
UTP.

Operatorzy pracowabeda na 2 niezalenych stanowiskach opartych o komputery PC bardzo
wysokich parametrow. Kale ze stanowisk wyposane ledzie w monitor wielkoformatowy i 3
monitory typu spot. Zakres funkcji realizowanyclagmx operatoréw:

»= podghd obrazéw naywo i przeghdanie nagra

= archiwizacja materiatdw na potrzeby dowodowe

= obstuga zdarzealarmowych i zdarzez systemu analityki

= mozliwos¢ wyszukiwania zdarzew materiale archiwalnym po metadanych. Algorytmvipoen

mie¢ mozliwos¢ korzystania z inteligentnej analityki obrazu.
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Lp. Opis docelowg zamowienien
1 Kamera koputkowa IP HD Ready 113 93
2 Kamera zewgtrzna typu bullet IP Full HD 20 16
3 Serwer centralny z oprogramowaniem gdragcym 1 1
4 Rejestrator sieciowy IP 1 1
5 Stacja operatorska 2 2
6 Monitor 27" 6 6
7 Monitor 42" 2 2

Zatozenia techniczno — funkcjonalne dla systemu

Zatozenia ogolne

1. Celem zapewnienia petnej kompatybsnoi spéjnaci systemu, wskazane jest aby
poszczegdlne grupy wdzer byly oparte o rozwizania jednego producenta, tj.:
e serwer i stacje robocze powinny pochédail jednego producenta

« Kamery powinny pochodéiod jednego producenta

e wszystkie urgdzenia sieciowe (switche) powinny pochadad jednego producenta.
2. Calas¢ wykonanych prac oraz dostarczanego gprzoprogramowania musi bybjeta
minimum 3 letna gwarancy.

3. Zamawiajcy wymaga, by dostarczone adzenia byty nowe (tzn wyprodukowane w roku

2016) oraz by

4. Zamawiajacy przewiduje ewentuaktovykonania testow przedinstalacyjnych na obiekcie
celem stwierdzenia popraw§w dziatania systemu.

Zatozenia sprztowe

Kamera koputkowa IP

byly nietywane.

Parametr

Wymagania minimalne

Budowa

Kamera stata koputowa wandaloodporna

Rozdzielczé¢

1280x720p30




Przetwornik

CMOS HD 1/3”

Obiektyw Zintegrowany 3 - 9 mm z rdovoscia zdalnej regulacji zoom/focus
Nie gorsza i 0,03 lux w trybie dziennym i 0,009 lux w trybie

Czutas¢ nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce 1/30 s, kédlecji sceny
89%

Kompresja H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPEG

Obstugiwane protokoty

RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, FTP, DHEGNVP
V2/V3, ICMP, ARP, SMTP, SNTP, RTSP, 802.1x, DDN®P

t acze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Zapis lokalny

Slot karty SD/micro SD

Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania, co najmniej 2 strumieni H264 wideo w
rozdzielczéci HD

Jezyk interfejsu aytkownika

Polski, angielski

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybieragaznie.

Zakres dynamiki

84 dB

Inteligentna analiza obrazu

Wbudowany mechanizm zaawansowanej analizy obrazu

Analizowane algorytmy:
» przekroczenie linii
» kierunkowac¢ ruchu
» klasyfikacja obiektu
* zmiana warunkow poatkowych (pozostawienie obiektu,
usungcie obiektu, wejcie lub wyfcie z pola)
» wykrycie twarzy
» detekcja audio
» kontrola ttumu (zliczanie oséb)
» detekcja danej trajektorii
* podejrzane zachowanie
* sabota

Mozliwos¢ analizy materiatu zarejestrowanego na podstawie
metadanych

Zgodna¢

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z zaproponowanym oprogramowaniem do zdrania i rejestracji
obrazu

Wejscie alarmowe 2

Wyjscie przekanikowe 1

Wejscie audio 1

Koputka Przeroczysta
Obudowa IP66, IK10
Temperatura pracy -30-+50°C
Zasilanie PoE

Kamera zeweirzna IP

Parametr

Wymagania minimalne

Budowa

Kamera statopozycyjna typu bullet z poigtlaczem IR

Rozdzielczé¢

1920 x 1080p30

Przetwornik

CMOS 1/ 2,9"

Obiektyw Zintegrowany 2,9 - 12 mm ze zdahegulacy focus/zoom
Nie gorsza i 0,07 lux w trybie dziennym dla obrazu 30IRE,
Czutai¢ reflektancji sceny 89%, F1.3. W trybie hocnym auditynzna praca
ze zintegrowanym pdédietlaczem IR
Kompresja H.264, M-JPEG




Obstugiwane protokoty

RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, FTP, DHEGNVP
V2/V3, ICMP, ARP, SMTP, SNTP, RTSP, 802.1x, DDN®P

Strumienie wideo

Mozliwos$¢ generowania, co najmniej 2 strumieni wideo w
rozdzielczdci

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierangznie.

Zakres dynamiki

75 dB

Zaskg wbudowanego

oswietlacza IR

30m z maliwoscia regulacii

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Zgodnai¢ Z zaproponowanym oprogramowaniem do zdrzania i rejestracji
obrazu
Wejscie alarmowe 1
Wyjscie przekanikowe 1
Wejscie audio 1
Temperatura pracy -30-+50°C
Obudowa IP66, IKO8
Zasilanie PoE
Serwer zargdzapcy
Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Serwer zagdzapcy
Obudowa Rack
Ptyta gtbwna Serwerowa
Procesor 6-cio rdzeniowy o gstotliwosci, co najmniej 2GHz
Pamig¢ RAM 16 GB DDR-3 (1333 MHz),
Dysk twardy 2 x 146 GB, skonfigurowane w RAID-1
Naped DVvD
Karta graficzna Zintegrowana na ptycie gtébwnej
Interfejsy 4 x Gigabit Ethernet
Zasilacz 2 x 460W
System operacyjny 64Bit,

Oprogramowanie zagdzapce

Parametr Wymagania minimalne
Obstuga urzdzen sieciowych proponowanych w ofercie. Kiavos¢ rozbudowy
systemu do 300 kamer/nadajnikéw/odbiornikow i kasieciowych oraz do 20
stacji operatorskich
Podstawowe Obstuga kamer dziakggych w standardzie ONVIF
funkcje Mozliwos¢ integracji z innymi systemami monitoringu w arekiurze

satelitarne;.

Mozliwos¢ integraciji z oprogramowaniem Security Managemestesn po
protokole OPC

Rejestracja w
systemie

Zapis strumieni wideo z kamer beZpednio na macierzach i-SCSI.

Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundantnej pracy \wegh
podsystemow, dla zapewnienia utrzymania zapisu memneie awarii
pojedynczych macierzy

Mozliwos¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagnéezalenie dla kadej z
kamer

Konfiguracja

Automatyczne wykrywanie ugdzen 1P,

Automatyczne przydzielanie adreséw IPagizeniom,




Funkcja wsadowej aktualizacji oprogramowania ukveeigo uradzea IP,

Drzewo logiczne z mdiwoscia konfigurowania,

Funkcja wstpnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przgladw wielu obrazow i
przeniesienie ich technikprzecignij i upu¢” do okien obrazéw,

Konfiguracja podgjdu delta — wywietlanie tego, co zostato zmienione,
informacji, kto dokonat zmiany i kiedy zostata a@konana,

Mozliwos¢ konfiguracji systemu, bez dodatkowych r@z do redundancji, w
SposoOb zapewniggy ciagta prace operatora podczas przestoju/awarii serwer
( mazliwe prowadzenie podgtlu nazywo oraz przegld archiwum)

Programowalne przyciski zdarzdefiniowanych przezaytkownika.

Mapy lokalizacji z obstugfunkcji zoom, padczeniami, urgdzeniami,
sekwencjami i skryptami polegge

Obstuga do 4 monitoréw za pomgednej stacji roboczej,

Obstuga klawiatury CCTV, pogitzonej do stacji roboczej

Kazde z okien obrazu mioa przeiczy¢ na wywietlanie obrazu odtwarzanego

Mozliwo$¢ podghdu obrazu odtwarzanego rownogzie w wielu oknach,

Okna obrazu umidiwiajace wyswietlanie obrazu bigcego, obrazu
odtwarzanego, dokumentéw tekstowych, map lub stieciowych,

Stany urzdzenia prezentowane przy pomocy ikaezhie z zanikiem pgtzenia
sieciowego czy zanikiem sygnatu wizyjnego,

Mozliwos¢ indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionychdywidualnie
dla kazdego uytkownika,

Funkcja drzewa Ulubionych z mowvoscig skonfigurowania kompleksowych
widokow ze zdefiniowaniem uktadu okien obrazu iylzelania poszczegolnya
kamer,

Mozliwos¢ wyboru kamery dwukrotnym klikaciem lub technik ,przeciagnij i
upus¢” z map lokalizacji, drzewa logicznego lub drzewialionych,

Mozliwos¢ rozlgczenia wszystkich okien podglu 1 przyciskiem funkcyjnym

Interfejs Petna obstuga stacji roboczych wypamaych w monitory wielkoformatowe
uzytkownika Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer
Funkcja zaawansowanej osi czasu diida tatwe wyszukiwanie zapisanych
nagra z prezentagjgraficzry,
Mozliwos¢ zmiany strumienia wivietlanego na stacjach operatorskich z dan
kamery
Mozliwos¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu techpilzecigania
znacznikow (linii) na osi czasu,
Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentoéw nag@raa ptyt DVD, dyski
sieciowe lub do zewstrzne] pamgci USB,
Elastyczna funkcja wyszukiwania obejrpeg wszystkie rejestratory, tak
sieciowe, dajczone do systemu,
Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu aimwaj aca tatwe
znalezienie zmian w wybranych fragmentach obrazu,
Wyszukiwanie dochodzeniowe ustiovia uzycie na zapisanych obrazach
algorytméw inteligentnej analizy obrazéw
Mechanizm szybkiego wyszukiwania aizenia w drzewie logicznym systemd
Dwie opcje odstuchuatvigku — tylko w wybranym kanale lub w wielu kanatag
rownoczenie,
Opcjonalny interkom foniczny
Mozliwos¢ zdefiniowania 10 harmonogramow zapisu z uwagleniem dni
wolnych i wylhczonych z harmonogramu,
Nieograniczona il& harmonogramow zada uwzgkdnieniem dni wolnych, dn
Funkcje wytaczonych i powtérzee harmonogramu,
harmonogramu | Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany adtire dla kadej z kamer

Mozliwosé¢ ustawienia ogstotliwosci odkwiezania i jakdci obrazu osobno dla
kazdej kamery i nagrania przy poddkie obrazu bigcego, normalnym zapisie

zapisie po wykryciu ruchu i zapisie alarmowym.




Funkcja listy zdarzedla uradzen (np. zanik sygnatu wizyjnego), zdafze
systemowych (np. brak wolnego miejsca na dyskwgrza# w sieci
komputerowej (np. dty ruch w sieci), zdarZew systemach wspotpraaaych,
zdarzé dotycacych wytkownika (np. nieudane logowanie) lub harmonogran
(np. kady wtorek o 10:15), itp.,

Funkcja zdarz& ztozonych (hczenie zdarzeza pomog wyrazen boolowskich),

Obstuga zdarze

Funkcja powielania zdaraeimazliwiajaca ich oddzielg obstug,

Funkcja przypisywania zdarzenia grupogytkownikow,

Generowanie alarmow w zaleosci od harmonogramu,

Logowanie zdarzew zaleznosci od harmonogramu,

Wywotywanie skryptu poledeprzy wystpieniu zdarzenia, uzateione od
harmonogramu.

Mozliwos$¢ uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery prgstapieniu
alarmu,

100 priorytetéw alarmu,

Mozliwos¢ wyswietlania automatycznego ,wyskalgaggo okienka” przy
wystapieniu alarmu,

Wyswietlanie alarmow w osobnym oknie,

Obstuga alarmoéw

Mozliwos¢ wyswietlenia wielu okien z obrazem bigym lub odtwarzanym,
ymapami lokalizacji, dokumentami lub stronami WWWblreslonej kolejndgci,
poczwszy od alarmow o0 najwgzym priorytecie,

Mozliwo$¢ odtwarzania pliku dvickowego dla kadego z alarmow,

Praca z instrukcjami dlazytkownikéw i komentarzami,

Funkcja powiadamiania o alarmie pacetektroniczi lub za pomog
wiadomaci SMS,

Opcje automatycznego resetowania alarmu wzpabei od czasu lub statusu.

Wspotpraca z mechanizmem inteligentnej analizy nbra kamerach.

Zarzdzanie
uzytkownikami

Kompatybilng¢ z funkcp LDAP umaziwiajgca integragj z korporacyjnymi
systemami zagdzania aytkownikami,

Oddzielna kontrola dogpu do zasobow dla kedej z grup aytkownikow,

Mozliwos$¢ dostosowania drzewa logicznego dladej z grup aytkownikéw —
dla wytkownikow widoczne gjedynie te urzdzenia, do ktérych posiadaj
dostp,

Mozliwos¢ definiowania uprawnieuzytkownikow dotycacych zabezpieczania
usuwania, eksportowania i wydruku obrazu,

Mozliwos¢ definiowania uprawnieuzytkownikow do pliku rejestru,

Mozliwos¢ przydzielania poszczegolnym grupogytkownikéw uprawnié do
obstugi poszczegoélnych kamer w zakresie gmsto obrazu biecego,
odtwarzania obrazu lubzdieku, wyswietlania metadanych lub sterowania
kamey PTZ,

Logowanie z podwoinautoryzacj — przyznawanie specjalnych przywilejow i
priorytetéw przy logowaniu do systemu przez dwogytkownikéw
jednoczénie.

Monitorowanie
stanu systemu

Funkcje monitorowania stanu catego systemu obejraugamery, komputery,
oprogramowanie i ugglzenia sieciowe,

Mozliwos¢ monitorowania stanu ugdzen sieciowych i urgdzea innych
producentow z wykorzystaniem protokotéw SNMP,

Funkcje
dostosowania
systemu i
interfejsow

Mozliwos¢ sterowania cakeig funkciji systemu za pomeaiestandardowych
skryptow polecé (Custom Command Scripts),

Wewretrzny edytor skryptow poleéez obstug jezykow np. C#, Visual
Basic .Net,

Mozliwos¢ wyzwalania zdarzei przesytania metadanych przez zetwme
oprogramowanie za pompéunkcji "Wirtualnych Wej¢"

Funkcja wej¢ wirtualnych mae wykorzystywa dowolny gzyk programowania
platformy.NET (C#, JScript, itp.) lulegyki programowania typu COM (C++,
Visual Basic, itd.),

Mozliwos¢ sterowania wirtuaklnkrosowni@ przez inne systemy poprzez

polecenia, ktére magby¢ przesytanegczem RS-232




| | Kompatybilng¢ z cyfrowymi modutami we / wy

Rejestrator sieciowy IP

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Uniwersalna platforma rejestracji strumi€wideo/audio/meta dane
Zgodna¢ Z oprogramowaniem zagdzapcym
System System operacyjny dziatgly na dyskach SSD (2x120GB min) w konfiguracji

operacyjny RAID-1

Komponent Dedykowane oprogramowanie zagizapce rejestragj z mazliwoscia obstugi
zarzdzania wickszej ilasci serwerdw idczenia ich w logiczsm catas¢

Bezpieczéstwo| Kontroler sprztowy RAID-5 z maliwoscia wsparcia

danych RAID 6

llos¢ kanatow , .
do zapisu Pojedynczy serwer do 128 kanatow
Przepustow& | Co najmniej 550 Mb/s do zapisu
Interfejs 2 x Gigabit Ethernet

Konfiguracja Zdalna lub lokalna

Monitorowanie
pracy systemu

Poprzez WWW

Zasilacz 2 zasilacze redundantne zlmmscia wymiany ,hot swap”

llos¢ urzadzen rejestrugcych naley okresli¢ bazujc na przeptywnéciach bitowych generowanych
przez wszystkie proponowane kamery przy uwdgieniu nasfpujacych zataen:

- zapis caglty 5IPS@720p/1080p przez 30 dni

- zapis w detekcji ruchu 15IPS@720p/1080p. Dlaweibliczeniowych naley zatary¢ ruch w scenie
kazdej kamery przez 8h/deb

Nalezy uwzgkdniat pojemnd¢ netto macierzy (pracagych w trybie RAID-5)

Komputer stacji operatorskiej

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Komputer stacji operatorskiej
Procesor o0 emtotliwasci, co najmniej 3,5 GHz, pagd podreczna 10 MB
Pamig¢ RAM DDR4, co najmniej 8 GB 2133 MHz
Dysk twardy 500 GB
Naped DVD RW +- z aplikagj do nagrywania ptyt CD i DVD
Karta dwickowa Zintegrowana
Komunikacja Zintegrowana karta LAN 10/100/1000
Porty 4 USB 2.0, wégie mikrofon, 1 wy§cie stuchawkowe, mikrofon,
Inne Klawiatura, mysz optyczna
Zasilacz 600W
Obudowa Miniwiea
System operacyjny | 64-bit

Karta graficzna stacji operatorskiej

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Karta graficzna
Pamid 4GB GDDR5
Maglstrala PCI Express 2.0
graficzna




Ztacza
wyswietlaczy

1 x DVI, 2 x Display Port

Monitor wielkoformatowy

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Monitor wielkoformatowy
Wielkos¢ matrycy 42"

Panel LCD LED

Rozdzielczéc¢ 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9

Czas reakcji matrycy 8 ms

Jasneéc 500 cd/m2
Kontrast 4000:1

Kat widzenia poziomy | 178°

Kat widzenia pionowy | 178°

Sterowanie Menu Ekranowe
1 1 xDVI, 1 x HDMI, 1 x VGA, 1 x CVBS przelotowe, 4 audio
gcza
prawy/lewy
Temperatura pracy 0°C+50°C

Monitor spot

Parametr Wymagania minimalne
Funkcja Monitor spot
Wielkos¢ matrycy 27"
Panel LCD LED
Rozdzielczéé 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9
Czas reakcji matrycy 12 ms
Jasné¢ 300 cd/m2
Kontrast 3000:1
Kat widzenia poziomy | 178°
Kat widzenia pionowy | 178°
Sterowanie Menu Ekranowe
1 xDVI, 1 x HDMI, 1 x VGA, 1 x CVBS przelotowe,d audio
Ztgcza
prawy/lewy
Temperatura pracy 0°C +50°C




