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Audyt energetyczny budynku biurowego:Siedlce, ul. Jozefa Pilsudskiego 38

1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1 Dane identyfikacyjne budynku :
1.1 | Rodzaj budynku Budynek biurowy 1.2 |Rok budowy 1975/82
Mazowiecki Urzad Wojewodzki w ul. Jozefa Pilsudskiego 38
Warszawie
Inwestor (nazwa lub ul. Pl Bankowy 3/5 Adres kod 08-110 Siedice
1.3 [ imieinazwisko, kod 00-950 Warszawa 1.4 powiat : siedlecki
budynku
adres) .
wojewodztwo L
. mazowieckie
2. | Dane firmy wykonujacej audyt :
1. | Nazwa Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A
2. | NrREGON 010691500
3. | Adres 00-002 Warszawa, ul. Swietokrzyska 20
3. | Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :
1. | Imie i nazwisko Elzbieta Handzlik
2. | Adres Al. Komisji Edukacji Narodowej 48/26, 02-797 Warszawa
Posiadane
3. I z listy Min. Infrastruktury i Budownictwa nr 2241
kwalifikacje
4. | Podpis
4. | Dane wspoétautoréw wykonanego audytu :
LP. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego (vic;?;d:v:%uk;\)’:w:(izjii)
2 Miejscowos¢ : Warszawa Data wykonania audytu : 08 kwiecien 2016r.
6. | Spis tresci :
1. | Strony tytutowe str. 1
2. | Karta audytu energetycznego str. 3
3. | Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budynku str. 5
4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. | Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. | Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 1"
7. | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 12
8. | Wybdr wariantu optymalnego str. 21
9. | Opis wariantu optymalnego str. 25
10. | Zatgczniki
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2. | Karta audytu energetycznego budynku "
1 Dane ogélne Stan przgd . Stan po. "
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku Rama H bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 10 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 11 700,30 bez zmian
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 3900,10 bez zmian
5. |Powierzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej [m?] 0,00 bez zmian
6. PQW|9rzchn|a uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [m?] 3900,10 bez zmian
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 155,00 bez zmian
. N . . . miejska scie¢ miejska scie¢
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej . . . .
cieptownicza cieptownicza
miejska scie¢ miejska scie¢
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku .I ) . I .I ) . I
cieptownicza cieptownicza
11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,40 bez zmian
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2 Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2-K] B [t S (2
P 4 P pia p przegracly termomodernizacjg termomodernizacji
Sciany w gruncie 0,776 0,198
Stropodach 1,586 0,145
Strop zewnetrzny 1,536 0,144
Stolarka okienna 3,000 0,900
Okna wymienione 2,000 2,000
Drzwi zewnetrzne 2,500 2,500
Sciany ocieplone 0,352 0,352
3 Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajacje Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg termomodernizaciji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [ 0,96 0,96
3. |Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania [ 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulaciji [ 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [ 0,95 0,95
4 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej termsc:rir;gerrzr::ach term:;ir;;'zizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,98 0,98
2. |Sprawnosc¢ przesytu [ 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [ 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji [ 1,00 1,00
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5 Charakterystyka systemu wentylacji Stan przgd . Stan po. "
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna mechaniczna
przez nieszczelnosci wentvlacia
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien do pionéw v . !
. mechaniczna
wentylacyjnych
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 11700 17 055
4. |Liczba wymian [1/h] 1,0 1,5
Stan przed Stan po
Charakt tyk t budynk -
e araxierystyka energetyczna budynxu termomodemnizacjg termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ kW ] 3771 174,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW ] 35,5 35,5
3 Roczne z.apc.>trzebowan|'e .na ciepto do ogrzewama budynku (bez . [ GJirok | 24484 625.6
uwzglednienia sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4 Roczne o.bllgzenlowe zuZ)l/c.|e energii do ogrzewar.ua budynku (z . [ GJirok | 24635 629.1
uwzglednieniem sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5 R.oczne o.bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [ GJirok | 95,3 95,3
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego ( stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [ GJIrok ]
obliczeniowych bilansu ciepta )
brak danych -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [ GJIrok ]
bilansu ciepta )
W skaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(bez uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [KW h/(m?rok)] 174,38 44,56
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci sytemu grzewczego i przerw w [KW h/(m?rok)] 175,46 44,81
ogrzewaniu)
10. _ . L . "
5  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,10
. L . . Stan przed Stan po
Optaty jednostk b d d d
7 ptaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) e e (e |
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [2zHGJ ] 47,45 47,45
2. |Koszt za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc * [ Z/MW m-c ] 7 246,46 7 246,46
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j® [z/m®] 21,82 20,45
Koszt za 1MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
4. . . L) [ Z/MW m-c ] 7 246,46 7 246,46
uzytkowej na miesigc
5. |Miesigczny koszt ogrzania 1 m? powierzchni uzytkowej [ ztfm’m-c | 3,20 0,96
6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. [Inne [z1]
8 | Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
1. |Planowana kwota kredytu [zt] 2 646 740 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energig [%] 71,7%
2. |Planowane koszty catkowite [zt] 2 646 740 | Premia termomodernizacyjna [zt] 203 090
R dnosci koszt6
3 oczne 0szezednosci kosztow (2] 101 545
energii

" Dla budynku sktadajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czgsci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

9 Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu
i uwagi inwestora

oraz wytyczne

341

Dokumentacja projektowa :

Inwentaryzacja na potrzeby audytu energetycznego

3.2

Inne dokumenty :

dokumentacja fotograficzna, faktury za ciepto

3.3

Osoby udzielajagce informacji :

Pracownik inwestora

34

Data wizji lokalne;j :

marzec 2016

3.5

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci ocieplenia $cian w gruncie, stropodachu, stropu zewnetrznego,

wymiany okien, drzwi zewnetrznych oraz modernizacji uktadu wentylacji.

3.6

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

wktad wtasny Inwestora nie powinien przekraczaé sumy : 0zt
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

‘:' Ogolne dane o budynku
Wiasnos¢é D D E komunalna D
Inwestor Mazowiecki Urzgd Wojewddzki w Warszawie

Przeznaczenie budynku

Budynek biurowy

Adres budynku

08-110 Siedlce , ul. Jozefa Pitsudskiego nr 38

Rok budowy 1975/82 | |

Technologia budynku [ | d [ | [ |
D E inna - okresli¢: Rama H

1. Powierzchnia zabudowy [m?] 650,00 8. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [m?] 18 200 9. Liczba kondygnacji 10
Kubat j Sci budynk

3. [|:3]a I A s L 11700  |10. Wysokosé kondygnaciji w $wietle [m] 3,00
4. Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku [m?] 11 700 11. Liczba uzytkownikéw 155
5. Powierzchnia netto budynku [m?] 3900,1

6. Powierzchnia mieszkalna [m?] 0

budynku [m?]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

3 900,1

Uwagi :
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Uproszczona dokumentacja budynku
1. Rysunki i zdjecia budynku zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 6.
4.3 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja
Dane ogdlne:
1. Budynek 10-cio kondygnacyjny, wybudowany w technologii szkieletowej - ramaH, podpiwniczony. Budynek znajduje
sie w Il strefie klimatycznej, tzy=-20stC.
Elementy konstrukcyijne:
2 « $ciany zewnetrzne z gazobetonu gr. 24cm ocieplone wetng mineralng gr.10cm
’ * $ciany wewnetrzne - murowane z cegty,
« stropodach — petny prefabrykowany.
3.  Stolarka okienna: Stolarka okienna PCV z 2000r w ztym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne PCV z izolacja.
4 Wentylacja: Wentylacja naturalna grawitacyjna. Nawiew przez nieszczelnosci w stolarce okiennej, wywiew do pionéw
’ wentylacyjnych.
5 Zasilanie cieptem:- Ciepto dostarczane z wezeta grupowego PEC 384,7 kW. Parametry: 80/60/20. Zrédto ciepta
’ znajduje sie w piwnicy budynku.
6 Ogrzewanie: Instalacja dwururowa wodna, pompowa, rozdziat dolny, przewody stalowe, grzejniki stalowe ptytowe i
’ cztonowe aluminiowe z zaworami termostatycznymi. Instalacja w dobrm stanie technicznym, nie wymaga modernizacji.
7. Ciepta woda uzytkowa: C.w.u. centralna z cyrkulacja. Instalacja c.w.u. w dobrym stanie technicznym.
4.4 | Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. catk. Ao, d‘.) cldt Ug Pow. okna J Pow. drzwi L i
Lp. Opis Potozenie strat ciepta okna drzwi
m? m? Wi/(m?-K) m? Wi/(m?-K) m? Wi/(m?-K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.| Sciany w gruncie - 430,0 384,0 0,776
2.| Stropodach - 640,0 611,0 1,586
3.| Strop zewnetrzny - 87,0 87,6 1,536
4| Stolarka okienna - 786,8 3,00
5. Okna wymienione - 130,0 2,000
6.| Drzwi zewnetrzne - 9,6 2,500
7.| Sciany ocieplone - 2116,3 0,352
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4.5 | Charakterystyka energetyczna budynku
4.5.1 | Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby systemu grzewczego
Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym wykonano na
podstawie Polskiej Normy PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia"
Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
W/w obliczenia wykonano przyjmujgc wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: $rednich miesigcznych wartosci zewnetrznych
temperatur oraz $rednich miesiecznych wartosci natezenia promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW w Warszawie) wg
danych opublikowanych na stronie Biuletynu Informacji Publiczne;j.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro6.6. Wyniki zamieszczono w zatgczniku nr 1.
Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:
- PN-EN ISO 6946 ,Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
- PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
1. Obliczeniowa moc systemu grzewczego Qmoc 3771 kW
2. Moc zaméwiona na cele ogrzewania q - kW
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qew 35,51 kW
4. | Zamoéwiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) ew zaméw. - kW
5 Roczne z’a;.)otrzebowanle na C|ep{.o do ogrzewania (belz uwzglednienia Q, 24484 GJ
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
6. | Ogdlna sprawno$c¢ systemu ogrzewania - 0,80
7. Obnizenie nocne - 0,95
8. | Obnizenie tygodniowe - 0,85
9 Roczne oph(:.zenlowe zuz¥0|.e energii do ogrzewam.a budynku (z . Qx 246346 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4.5.2 | Roczny koszt ogrzewania budynku ( z VAT-em) :
1. | Oz zl/GJ 47,453
2. Om zZt/MW/mc 7 246,46
3. | Awo zt/mc
4. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,38
5. Roczne zlu'zyme energn na mepig na potrzebyl CO z uwzglednieniem GJirok 246346
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
6. Roczna opfata zmienna zt/rok 32 787,59
7. Roczna optata stata zt/rok 116 899,55
8. Roczny koszt abonamentu zt/rok
9. Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 149 687,14
4.5.3 | 4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Oz zl/GJ 47,45
2. | Om zZ/MW/mc 7 246,46
3. | A zt/mc 0,0
4. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej MW 0,04
5. Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej GJ/rok 95,30
6. Roczna optata zmienna zt/rok 4 522,31
7. Roczna optata stata zt/rok 3 087,86
8. Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,0
9. Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowe;j zt/rok 7610,17
4.5.4 | Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 149 687,14
2. Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowe;j zt/rok 7 610,17
3. Roczny koszt sumaryczny zt/rok 157 297,31
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4.6 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 2 3
1 Typ instalacji Ciepto dostarczang z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym.
2. Parametry pracy instalacji 80/60/20 °C
3. Przewody w instalacji Instalacja w dobrym stanie technicznym
4. Rodzaje grzejnikéw ptytowe z zaworami termostatycznymi
5. | Ostonigcie grzejnikow nd
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Grzejniki z zaworami termostatycznymi
7. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng= 095 mng= 096, ng= 0,88 ng= 1,00;
s Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 5/ 16 W= 085 Wq= 0,95
dobe.
9. Modernizacja instalacji po 1984 r. Instalacja wymieniona
4.6.1 | Wspétczynniki sprawnosci instalacji w stanie istniejagcym
Lp. Opis Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta -wezet grupowy Ng = 0,95
Przesytanie ciepta - Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zZrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
2. budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i Nd = 0,96
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej,
Regulacja i wykorzystanie - Ogrzewanie wodne, z
3. : A Ne = 0,88
regulacja centralng i miejscowa.
4. | Akumulacja ciepta Ns = 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu ng*nd*ne*ns = Ntot = 0,80
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 0,85
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,9
4.7 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 2 3
1. Rodzaj instalacji Centrany system c.w.u.
2. Piony i ich izolacja przewody zaizolowane
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. Zuzycie cieptej wody w m*/(m-c) 0,23
4.7.1 | Wspétczynnik isprawnosci instalacji w stanie istniejagcym
Lp. Opis Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci
i 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta - kwezet cieplny Ngw = 98%
2. Przesytanie ciepta Ndw = 70%
3. | Wykorzystanie New = 100%
4. | Akumulacja ciepta Nesw = 100%
5. | Sprawno$¢ catkowita systemu ng*nd*ne*ns = Ntotw = 69%
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 2 3
1. Rodzaj instalacji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 11700
4.8 | Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Kottownia gazowa.
49 | Charakterystyka systemu wentylacji

Charakterystyka systemu wentylacji znajduje sie w zatgczniku nr 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.
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5. |[,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
1. Ogolny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest dobry.
5.2 | System grzewczy
System grzewczy zmodernizowany w dobrym stanie technicznym.
5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
Centralnie z wezta cieplnego.
5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne . ) - Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace war-tosci o i kania ciepta U W/m2K1 "
" | wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] wymagany wspdiczynnik przenikania ciepta U [W/m™K]
- Sciany w gruncie U= 0,78 | -dlascian U > 0,20
- Stropodach U= 1,59 | -dlastropodachu U > 0,15
- Strop zewnetrzny U= 1,54 | -dlastropu zewnetrznego. U > 025
2. | Stolarka okienna owspotczynniku U= 3,00 | Wymagany wspotczynnik okien U < 0,9W/m2K
Wentylacja naturalna
Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg
3.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
. . Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
4. Centralnie z wezta cieplnego.
System grzewczy
. . ) Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.
5. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
Uwagi:

1)wartosci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéw Technicznych obowigzujacych od 2021 r.
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6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych zgodnie z algorytmem
* | optacalnosci i poddanych optymalizacji
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc¢ Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany ) . . .
1. . K Ocieplenie $cian w gruncie styropianem
zewnetrzne i przy gruncie
. . . . Ocieplenie stropodachu - styropapa. Ocieplenie stropu zewnetrznego
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach )
styropianem.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad
3. _— 1 L .p P . P P Nie dotyczy
piwnicami ipodtogi na gruncie
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana stolarki okiennej (bez parteru)
wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieptej wod
5. . 1 X pocg ptel y Nie przewiduje sie¢ modernizaciji instalacji c.w.u.
uzytkowej
6. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

71. ; -
zapotrzebowania na ciepto.
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Ocieplenie : - Sciany w gruncie P01
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Ocieplenie : - Stropodach P02
przegrody budowlane
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny P03
Modernizacja wentylaciji P07

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na Wymiana : - Stolarka okienna 001
1] ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

U . N Nie przewiduje sie modernizacji
M sprawnienie dotyczace zmniejszenia

zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u. instalacji c.w.u.

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
v zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz zwiekszenia

jego sprawnosci.

Uwagi :
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Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

7.2. zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
' przegrody zewnetrzne;
2 Oceny optacalnosci i wybdr optymalnego przedsiewziecia polegajgcego na wymianie lub modernizaciji okien lub/i drzwi oraz
’ prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny optacalnosci i wybdr optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
’ przygotowania cieptej wody uzytkowe;j;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
’ charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejacym ch(;:irrlri::;ji Jednostki miary
1 2 3 4 5
Dla przegrod zewnetrznych
two +20 bez zmian °C
[ -20 b.z. °c
Sd 3971,8 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
4. Stata Omos Om1 7 246,46 7 246,46 ZH(MW -m-c)
Zmienna O, O, 47,45 47,45 z#/GJ
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
Stata Ooms O1m 7 246,46 7 246,46 zt/(MW-m-c)
Zmienna Ouz O4z 47,45 47,45 zGJ
Abonament  Ag,, Ap 0,00 0,00 zt/(m-c)

Koszty ogrzewania obliczono w Zatgczniku nr 5
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7.21  Qcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda 1
straty ciepta przez przenikanie Sciany w gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 384,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosa = 430,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -20,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3971,8 dzien-K/rok
Optaty:  stafa : zmienna : abonament :
Omo = 72465 zH/MW O, = 4745 zl/GJ Ayo = 0,00 zH(m-c)
“* 0n = 7465 ZWMW O, = 4745 zZGJ Ay = 000  zlmo)

Opis wariantéw usprawnienia :

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem
0 wspétczynniku A = 0,035 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sig¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

Wariant 1 - i L 2
przenikania ciepta U20,200[W/m“K]
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . P
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Grubpsc dpdatkowe1 warstwy izolac;ji g= m 0,09 0,10 0,11 0,12
termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*K)yw 2,571 2,857 3,143 3,429
3 Opor cieplny R (m*K)yw | 1,289 4675 | 5,047 5,418 5,788
4 | Qqu, Qqy=8,64-10°-Sd-ARR GJ/a 102,2 28,2 26,1 24,3 22,8
5 Qous G1u = 10°%Ax (o - t,0)/R MW 0,0119 | 0,0033 | 0,0030 | 0,0028 | 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 | AQnu = QouOz0*+12:(doy Omo*Aso) - zta 4259 | 4385 | 4488 | 4568
Q1y O +12:(q1y*Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 312,0 320,0 328,0 336,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 134160 | 137 600 141 040 144 480
9 SPBT =N,/ AO,, lata 31,50 31,38 31,43 31,63
10 | Ug, Uy W/(m?K)| 0,776 0,214 0,198 0,185 0,173

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~ $rednich cen rynkowych +23%VAT.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkoéw i ocieplenia
pasa stropu nad piwnicg - Aygsat
Uwagi :

Przed ociepleniem nalezy zbadac zawilgocenie Scian i gdy bedzie to konieczne nalezy je osuszyé¢.

Wybrany wariant: 2 Koszt : 137 600 zt SPBT= 314lat
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7.2.2  Qcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda 2
straty ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 611,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosat = 640,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -20,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3971,8 dzien-K/rok
Optaty:  stafa : zmienna : abonament :
Omo = 72465 zi/MW O, = 4745 zl/GJ Ay = 0,00 zH(m-c)
C.0.
Om1 = 72465 zH/MW O, = 47,45 zi/GJ Ap = 0,00 zH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Ocieplenie stropu styropapg
0 wspétczynniku A = 0,040 W/m-K.

Rozpatruje sie

4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdétczynnika

Wariant 1 - przenikania ciepta U=0,200[W/m2K]

Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 5cm  wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 10 cm wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 11 cm wigkszej niz w wariancie 1 .

P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary istniejacy 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 0,20 025 | 030 | 0,31
izolacji termiczne;j:
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)yw 5,000 | 6,250 | 7,500 [ 7,750
3 Opdr cieplny R (m?K)w | 0,631 5,631 6,881 8,131 8,381
4 | Qqu Qqy=8,64-10°-Sd-ARR GJ/a 332,3 37,2 30,5 25,8 25,0
5 dous G1u = 10°%A-(tyo - to)/R MW 0,0387 | 0,0043 | 0,0036 | 0,0030 | 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 | AQnu = QouOz0*+12:(doy Omo*Aso) - zla 16991 | 17378 | 17648 | 17 694
Q1y O +12:(q1y*Om1+Ap1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 196,6 200,0 203,4 204,5
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 125824 | 128 000 | 130 176 | 130 880
9 SPBT =N,/ AO,, lata 7,41 7,37 7,38 7,40
10 [ Uo, Uy W/(m?K)| 1,586 0,178 0,145 0,123 0,119

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~$rednich cen rynkowych + 23% VAT.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygsa
przegrody .

Uwagi :

Wybrany wariant: 2

Koszt :

128 000 zt

SPBT =

7,4 lat
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7.2.3 Qcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda 3
straty ciepta przez przenikanie Strop zewnetrzny
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 87,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosat = 87,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -20,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3971,8 dzien-K/rok
Optaty:  stafa : zmienna : abonament :
Omo = 72465 zl/MW O, = 4745 zZHGJ Ayo = 0,00 zH(m-c)
“* On = 72465 ZWMW O, = 4745 ZHGJ Ay = 000  z(m-c)

Opis wariantow usprawnienia :

Ocieplenie stropu styropianem
0 wspétczynniku A = 0,035 W/m-K.
Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sig¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika

Wariant 1 - przenikania ciepta U20,150[W/m2K]

Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 4 cm  wigkszej niz w wariancie 1.

Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 6 cm wigkszej niz w wariancie 1 .

L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
= miary | istniejgcy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 016 | 018 | 020 | 022
izolacji termicznej:

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*K)yw 4,571 5143 [ 5,714 | 6,286
3 Opdr cieplny R (m*K)yw | 0,651 5,222 5,794 | 6,365 | 6,937
4 | Qou, Qqy=8,64:10°-Sd-AR GJ/a 46,2 58 52 4,7 4,3
5 dous G1u = 10°%A-(tyo - to)/R MW 0,0054 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005

Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 AQry = Qou* O+ 12:(qou* Omo*Aso) - ztla 2 326 2 363 2 387 2414
Q1y O +12:(q1y*Om1+Ap1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 177,2 178,2 179,1 180,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 15416 | 15503 [ 15582 | 15660
9 SPBT =N,/ AO,, lata 6,63 6,56 6,53 6,49

10 | U, U; W/(m?K)| 1,536 | 0,191 | 0,173 | 0,157 | 0,144

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~ $rednich cen rynkowych + 23% VAT.
Uwagi :

Wybrany wariant: 4 Koszt : 15 660 zt SPBT = 6,5 lat
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Przedsigwziecie : | 3

7.3.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego poprawie systemu wentylacji Montaz wentylacji mechanicznej

Dane: Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
ciepta.
Sezonowa sprawnos$c¢ odzysku 70%
tz = -16,0 °C
tw = 20,0 °c
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3971,8 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Onmo = 72465 zI/MW O, = 4745 z4/GJ Ano = 0,00 zt(m-c)
C.0.
Om1 = 72465 zZH/MW O, = 4745 z/GJ Ap1 = 0,00 zt/(m-c)

Opis usprawnienia:

Usprawnienie polegajgce na modernizacji uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem
ciepta. W tym celu nalezy przewidzie¢ wymiane instalacji i montaz systemu rekuperaciji ciepta z powietrza
usuwanego. Sprawnosc¢ systemu odzysku ciepta wg zaprojektowanego rozwigzania wynosi 70%.

Lp. Omowienie Jedl_mstki Stan istniejacy Stan po .
miary modernzacji
1 2 3 4 5
1 Odzysk ciepta 0,00% 80,00%
2 Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepta* m3/h 11405,09 2428,49
Moc cieplna na podgrzanie strumienie powietrza q
3| =3.4%10-7*V *(twyetzo) MW 0,14 0,03
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania
4 GJ/rok 1331,78 283,58
powietrza Q%' = 2,94*10-5*V*Sd* wspot pracy 0
5 Roczne optata zmienna O0.1m zi/a 63197,61 13456,67
6 Roczna opfata stata Oo 12 zt/a 7246,46 7246,46
7 Roczny abonament Abyg 4 zt/a 0,00 0,00
8 goczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego Aa 7044407 2070313
0,1
9 Réznica zt/a 49740,94
10 | Koszt zt 1500000,00
11 SPBT lat 30,16
*) Obliczenia wykonano w zatgczniku
Wybrany wariant: 1 Koszt : 1 500 000 z} SPBT = 30,2 lat
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7.3.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie : | 1
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu .
wentylacji Stolarka okienna
Dane: powierzchnia okien Ao = 786,80 m2
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 11 700 m?
wspdiczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg g = 3,0 m3/(m-h-daPa2'3)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
two = 20,0 °C tzg = -20,0 °Cc Sd = 3971,8 dzien-K/rok
Omo = 724646 Z/(MW'm-c) O, = 47,45 z/GJ Ano = 0,00 zt/(m-c)
Om1 = 724646 zZ/(MW'm-c) O, = 47,45 z/GJ Aps = 0,00 zt/(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana okien
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :
Wariant 1 - Wymiana okien na PCV pigciokomorowe z wktadkg termo U= 1,1 w/(m*kK) a;= 0,5
Wariant 2 - Wymiana okien na PCV pigciokomorowe z wktadkg termo U= 0,9 w/(m*k) a;= 0,3
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P- miary istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspdtczynnik przenikania okien Uy, U, W/(mZ-K) 3,00 1,10 0,90
5 | Weostemvmmiki koreken C, - 1,3 0,90 0,85
spoétczynniki korekcyjne
potey Y Cnl - 140 | 1,00 1,00
3 8,64:10°-Sd-A U GJ/a 810,0 297,0 243,0
4 | 2,9410°C,-C,.VyomSd GJla | 17761 | 12296 | 1161,3
5 Qou, Qqy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 2586,1 | 1526,6 | 1404,3
6 | 100-A (tyo-to)U MW | 0,0944 | 0,0346 | 0,0283
7 | 3,4107-CoyVoom (tuo - to) MW 0,2228 | 0,1591 | 0,1591
8 Qous 1y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,3172 | 0,1937 | 0,1874
9 AQyo + AQpy zt/a 61016 | 67 368
10 Koszt wymiany okien N zt 786 800 | 865480
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt
13 | kaczny koszt przedsiewziecia (No+N,,+N,) zt 786 800 | 865480
14 | SPBT = (Ng+ N,,) / (AQyo + AQ,) lata 12,9 12,8
|[Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wktadkg termo wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien: 786,8 m?- 1000 zt= 786800 zt
Razem : 786 800 =zt
Wariant 2 - Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wktadkg termo wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien: 786,8 m?- 1100 zt= 865480 zt
Razem : 865480 =zt
Uwagi :
Wybrany wariant: 2 Koszt : 865 480 zt SPBT = 12,8 lat
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7.3.5 rosnacej wartosci SPBT

Zestawienie optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu B
przedsigwziecia termomodernizacyjnego NELDE 2 —
1 2 B 4
1. Ocieplenie : - Strop zewnetrzny 15 660 zt 6,5
2. Ocieplenie : - Stropodach 128 000 z 7.4
3. Wymiana : - Stolarka okienna 865 480 z 12,8
4, Modernizacja wentylacji 1 500 000 zt 30,2
5. Ocieplenie : - Sciany w gruncie 137 600 z 31,4

Uwagi :
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7.41 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnosc¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejagcego systemu c.o. :
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o.
Przerwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

Mo = 0,803
WtO = 0,85

WdO = 0,95

GJoco = 3771 kW
Qoco = 24484 Gll/a

Opis wariantow usprawnienia : |

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje c.o.

do aktualnych wymogdw technicznych:

1.

Nie przewiduje sie modernizaciji instalacji c.o.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem

proponowanych usprawnien :

Zmiana wartosci wspoétczynnikow
Lp. Rodzaj usprawnienia p - .
sprawnosci
1 2 3 I 4 I 5 I 6

W ytwarzanie ciepta

1 | Wywerzanieciep Ng= 0,950 0,950
- bez zmiany
Przesytanie ciepta

2 yianie ciep ng= 0,960 0,960
- bez zmiany
Regulacja systemu grzewczego

3 guiacia system g 9 ne= 0,880 0,880
- bez zmiany
Akumulacja ciepta

4 claciep ne= 1,000 1,000
- bez zmiany

5 Sprawnosé catkowita systemu N ="Ng Mg Me MNs n = 0,803 = 0,803
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia

6 giednieniep 9 ¥ w= 085 0,850
- bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu dob

7 giednienie p 9 agu oy wg= 0,95 0,950
- bez zmiany

Uwagi :
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7.5.

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okredlenia dla 5 usprawnien zestawionych w p. 7.3.5 oraz 7.4.2 :

Ocieplenie : - Strop zewnetrzny = Ocieplenie : - Strop zewnetrzny

Ocieplenie : - Stropodach Ocieplenie : - Stropodach

Wymiana : - Stolarka okienna = Wymiana : - Stolarka okienna
Modernizacja wentylacji = Modernizacja wentylacji
Ocieplenie : - Sciany w gruncie = Ocieplenie : - Sciany w gruncie

Przy braku usprawnien instalacji CO nalezy wykonac regulacje tej instalacji

Numer wariantu
LP. Zakres

1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 13
1 Ocieplenie : - Strop zewnetrzny 5 5 5 5 5
2 Ocieplenie : - Stropodach 5 5 5 5
3 Wymiana : - Stolarka okienna 5 5 5
4 Modernizacja wentylacji 5 5
5 Ocieplenie : - Sciany w gruncie 5

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Optaty: stala : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 7246 zZ(MWmc) O, = 47,45 ZHGJ Ayo = 0,00 zH(m-c)
On1 = 7246 ZHMW-mc) O, = 47,45 ZHGJ Api = 0,00 zH(m-c)
c.w.u. Oom = 7246 ZH(MW-m-c) Oy = 47,45 ZHGJ Ao = 0,00 zH(m-c)
O1m = 7246 ZHMW-mc) O, = 47,45 ZHGJ A = 0,00 zH(m-c)

Qo =Wy - Wy -

Ag = Wy * Wqp

Qoo / Mo + Qocw
QOco ’

O, /Mo

Bo =12 *( Qoco - Omo + Ay )
Oroco = Ag *+ By

Orocw =(QOCW'OOZ +12-Qocw 'OOm)/nO +12'A0b) +Ogzw
OrO = OrOco + Orch

OOZW - optata za wode zimng przed

Q1 =Wy - Wyt - Queo /M1 + Qiew

A=Wy - Wy © Qoo Ozt /My

B1=12(d1co " Omt + Ap1 )
Orco = A1 + By

Orow = (QOCW'OZ1 +12:Q1ew 'O1m)/n1 +12'A1b) +O1z
Or1 = Or1co + Or1cw

termomodemizaca Aor = or1 - orO O1ZW - optata za wode zimng po termomodernizacji
Nr Qqco Yoco Mo Qocw Yocw Q, Oorco Oorew Oor AO, N
wariantu GJ kKW |wyo Wg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stan 0,803
o 24484 | 3771 95,3 35,5 2558,8 149 687 4522 154 209
istniejacy 0,850,95
Nr Qico Gico M1 Qicw dicw Q, Oirco Oirew Oir AO, N
wariantu GJ kW |wy wyg| GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,803
1. 625,6 174,8 95,3 35,5 7244 45 054 7610 52 664 101 545 | 2646 740
0,85/0,95
0,803
2. 1483,6 | 188,4 95,3 35,5 1587,2 87 182 7610 94 792 59417 | 2509 140
0,85/0,95
0,803
3. 1483,6 | 252,0 95,3 35,5 1587,2 92 707 7610 100 317 53892 | 1009 140
0,850,95
0,803
4. 20732 | 3214 95,3 35,5 2180,1 126 877 7610 134 487 19722 143 660
0,850,95
0,803
5. 2388,7 | 3583 95,3 35,5 24974 145 146 7610 152 756 1453 15 660
0,850,95
Uwagi :
Qo, Q4 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.
Ogzw» O12w - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.
N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Audytor 6.6
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7.5.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego
Procentowa
ednosé Optymalna kwota . . .
PR kredytu Premia termomodernizacyjna
Planowane Roczna wania energii
LP Wariant przedsiewzigcia koszty oszczednosé
: termomodernizacyjnego catkowite |kosztéw energii Dwukrotnos¢
N AO u /i 9 . rocznej
(Q*°1 ?GZ/QO 20% kredytu LZ{:(Z:Z:‘:: oszczednosci
° Y kosztéw energii
[zt] [%]
[zt] [ zt/rok] [%] [zt] [%] [4] [4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny,
Ocieplenie : - Stropodach, Wymiana : - o 0 0,0%
1. | Stolarka okienna , Modernizacja wentylacji,| 2 646 740 101 545 71,7% 2646740 100.0% 529 348 423 478 203 090
Ocieplenie : - Sciany w gruncie,
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, 0 0.0%
2. Ocieplenie : - Stropodach, Wymiana : - 2 509 140 59 417 38,0% = —'—l; 501 828 401 462 118 834
Stolarka okienna , Modernizacja wentylacji, 2509140 100,0%
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, 0 0.0%
3. Ocieplenie : - Stropodach, Wymiana : - 1 009 140 53 892 38,0% = == 201 828 161 462 107 784
Stolarka okienna , 1009 140 100,0%
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, o 0 0,0%
4. Ocieplenie : - Stropodach, 143 660 19722 14,8% 143660 100,0% 28732 22986 39 444
. . 0 0.0%
5. Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, 15 660 1453 2,4% 3132 2 506 2906
15 660 100,0%
Uwagi :

23
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7.5.4

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego spetniajacego
wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia :

Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, Ocieplenie : - Stropodach, Wymiana : - Stolarka okienna , Modernizacja
wentylacji, Ocieplenie : - Sciany w gruncie,

1.
2.
3.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe :
oszczedno$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 71,7% , czyli powyzej 25,0%
planowany kredyt, stanowigcy 100,0% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

Srodki wtasne inwestora wyniosg 0 =, co spetnia oczekiwania inwestora;
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. o o
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:
1 Strop zewnetrzny o powierzchni : 87 m2. Ocieplenie stropu styropianem o wspétczynniku A = 0,035 W/m2-K o
" grubosci 22 cm. Koszt usprawnienia : 15 660 zt.
Stropodach o powierzchni : 640 m2. Ocieplenie stropu styropapa o wspoétczynniku A = 0,04 W/m2-K o grubosci
2. Lo
25 cm. Koszt usprawnienia : 128 000 zt.
3 Stolarka okienna o powierzchni : 786,8 m2. Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wkiadkg termo o
* $rednim wspotczynniku U = 0,9 W/m?-K. Koszt usprawnienia : 865 480 zt.
4. Montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg. Sprawnos¢ rekuperacji 70%. Koszt usprawnienia 110 000 zt.
5 Sciany w gruncie o powierzchni : 430 m2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspdtczynniku A =
* 0,035 W/m?-K o grubosci 10 cm. Koszt usprawnienia : 137 600 z.
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 2646 740 z
2. Udziat Srodkéw wiasnych inwestora 0z (0,0%)
3. Kredyt bankowy 2646 740 zt (100,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 203 090 z
5. Czas zwrotu naktadow SPBT = 2 646 740/ 101 545 26,1 lat
8.3 | Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
. . . Koszt catkowity
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. brutto
1 2 8 4 5
1. |Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem 430,00 320,00 zt 137 600 z
2. |Ocieplenie stropu styropapg 640,00 200,00 z 128 000 z
3. |Ocieplenie stropu styropianem 87,00 180,00 z 15 660 zt
4. |Wymiana okien 786,80 1100,00 z 865 480 zt
5. |Montaz wentylacjimechanicznej - - 1 500 000 zt
RAZEM 2 646 740 zt




Zatgczniki do audytu

Zatgcznik Nr 1.

Wydruk komputerowy z programu bilansu cieplnego na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
i moc cieplng dla budynku Audytor 6.6 dla:
stanu istniejgcego i poszczegodlnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych

Zatgcznik Nr 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik Nr 3.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatgcznik Nr 4.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zatgcznik Nr 5

Obliczenie optat jednostkowych za energie

Zatgcznik Nr 6
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Zalgcznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 dla :

stanu istniejacego



Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: MUW

stan istniejacy
Miejscowosé: Siedlce
Adres: ul. Pitsudskiego 38
Projektant: Elzbieta Handzlik
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv

Projektowa temperatura zewnetrzna Og: =22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Siedlce
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3900,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11700, 3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Og: 209972 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepia dy: 167080 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 377053 |W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®pr: 377053 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 96,7 W/m2
Wskaznik ®yp, odniesiony do kubatury ¢HL,V: 32,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

1390,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy ipfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min* m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vg : 11700, 3 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 02 -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energ

ie wg PN-EN ISO 13790

Strona 1
Audytor 0OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z O.

o. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogdélne

Stacja meteorologiczna:

Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: | 11700,3 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie CH, nd 2448,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 680110 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3900 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 11700,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 627,8 |MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 174,4 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVp: 209,3 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 58,1 kWh/ (m3 -rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chiodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chiodzenie Vy,ct 330,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chiodzenie chnd: 7,82 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie Cc, nd} 2173 kWh/rok
Powierzchnia chiodzona budynku Ac: 110,0 |m2

Kubatura chiodzona budynku Ve 330,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAq: 2,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAq: 0,6 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVc: 0,7 MJ/ (3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVc: 0,2 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afpip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do Gj,u

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: -20,0 |°C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza eex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji Nrecup® 80,0 %

Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji "E, recup’ 56,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nygcir: %

Sezonowy stopien recyrkulacji ME, recir’ %

Strona 2
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Strona 3
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy

PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

— QD 1655.87

Que 1 466,36

QH,nd 2 448,39

£ 12007
2
S 1000
2
o 8007
2
§ 600
4 400 Qg 185,73
2004 |
ol
200
-400- [Qint-275.98]
6001
800 oo cise3)
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac L4, m|Tem, m Op Qiw Qg Qve MH,gn| %9sol Qint On,nd Cm Htr,adiflve,adq ag YH,m [YH,1lim fH,m |PH,m
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Bl |Styczen 31 -2,1] 266,94 0,00 25,27 236,03/ 1,000 31,07 31,34| 465,84| 1443037,0]4935,4|3987,5| 45| 3,99/0,118]1,250| 1,000 744
W |Luty 28| -1,9| 238,95 0,00 23,65 233,90(1,000 41,68 28,31 426,54 1443037,0|4956,6|3987,5| 45| 3,99/0,141|1,251|1,000f 672
B |Marzec 31 0,2| 239,26 0,00 25,27 191,00/ 0,996 91,35 31,34| 333,32| 1443037,0]4988,0({3987,5| 45| 3,98/0,269|1,251| 1,000 744
W |Kwiecien 30 7,2 149,90 0,00 22,01 136,710,968 120,21 30,33 162,86| 1443037,0|5181,5|3987,5| 44| 3,910,488 1,255/1,000f 720
W |Maj 31| 14,0 72,75 0,00 19,31 62,010,737 143,63 31,34 25,18 1443037,0|5728,1|3987,5| 41, 3,75/1,136|1,267|0,639| 475
BM [Czerwiec 0| 16,5 41,01 0,00 15,36 37,38/ 0,463| 164,44 30,33 3,57 1443037,0] 6213,2|3987,5| 39| 3,622,078 1,276/0,000 0
B |Lipiec o 17,5 30,24 0,00 13,35 25,84 0,359] 158,53 31,34 1,26 1443037,0|6509,7|3987,5| 38| 3,55/2,735/1,282|0,000 0
W |Sierpien o 17,0 36,22 0,00 12,43 32,040,447 143,32 31,34 2,64| 1443037,0|6054,3|3987,5| 40| 3,66/ 2,165/1,273|0,000 0
B |Wrzesien 301 12,4 88,67 0,00 12,92 81,17|0,908 98,91 30,33 65,40 1443037,0|5156,9|3987,5| 44| 3,92/0,707|1,255|0,876| 631
M |Pazdziernik 31 7,9 145,99 0,00 15,87 125,06(0,992 62,01 31,34 194,30| 1443037,0|4994,2|3987,5| 45| 3,98/0,325|1,252|1,000f 744
M |Listopad 30 3,5 192,72 0,00 18,69| 176,220,999 32,45 30,33 324,88| 1443037,0]4943,0(3987,5| 45| 3,99/0,162|1,250{1,000f 720
W |Grudzien 31| -1,6| 260,72 0,00 22,75 223,25/1,000 25,31 31,34| 450,08| 1443037,0|4899,7|3987,5| 45| 4,01/0,112{1,250|1,000| 744
W sezonie 273 7,6|1655,87 0,00 185,73|1465,36/0,931| 646,63 275,98|2448,39| 1443037,0/5090,1|3987,5| 44| 3,94 1,254 6194
Strona 4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 10,6 %

Okno zewngtrzne 28.8 %
Podioga na gruncie 0.7 %

Podloga w piwnicy 3.2 %)

Strop zewnetrzny 1,5 %)

Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,9 %)

Drzwi zewngtrzne 0.3 %)

ciana zewnetrzna 8.2 %

Cieplo na wentylacje 43.8 %

C——1 0,3 % Drzwi zewnetrzne [ 28,8 % Okno zewnetrzne [C——1 10,6 % Dach

[C—1 0,7 % Podioga na gruncie =0 3,2 % Podtoga w piwnicy C——1 1,5 % Strop zewnetrzny

[ 2,9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 1 8,2 % Sciana zewnetrzna [ 43,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 8,81 2448 0,3
Okno zewnetrzne 962,13 267258 28,8
Dach 355,86 98849| 10,6
Podioga na gruncie 22,82 6339 0,7
Podloga w piwnicy 107,91 29975 3,2
Strop zewnetrzny 49,39 13720 1,5
Sciana zewnetrzna przy gruncie 96,13 26703 2,9
Sciana zewnetrzna 273,50 75971 8,2
Ciepto na wentylacje 1465, 36 407044| 43,8
Razem 3341, 90 928307(100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie zyskédw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stonca 70.1 %

Zyski wewnetrzne 29,9 %)

[==3 70,1 % 2yski od storica

[ 29,9 % Zyski wewnetrzne ‘

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 646,63 179619 70,1
Zyski wewnetrzne 275,98 76660( 29,9
-Razem 922,61 256280/ 100,0

Strona 6
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis U O Drop
W/m2 -K W W
i STD_OC Stropodach ocieplony 0,145
1 STD Stropodach 1,586 40704
FApz Drzwi zewnetrzne 2,500 1008
[ OoKP Okna parter 2,000 10916
HOK_N Okna nowe 0,900
[ OK Okna pietra 3,000 99137
PG Podtoga na gruncie 0,325 893
impp Podtoga w piwnicy 0,276 3917
FESTR_OC Strop zewnetrzny ocieplony 0,144
TSTR Strop zewnetrzny 1,536 5650
[l sz oc Sciana zewnetrzna ocieplona 0,187
H sz Sciana zewnetrzna 0,352 31284
[®szG_oC Sciana zewnetrzna 0,198
®sS7G Sciana zewnetrzna 0,776 15743

Strona 7




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
L5 PG Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowe]j Zqu ' 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m
F4BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840/ 0,036
 PEL-WIO-CE6 |0,0300|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090| 0,200
FEBETON-1900 |0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840[ 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2 -K/W] : 2,367
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 3,077
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K) ] : 0,325
fipp Podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Lyt 4,00 m
Wysokos$¢ zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,00 m
FiBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,036
FEBETON-1900 |0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840{ 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840[ 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2 -K/W] : 3,115
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 3,625
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K) ] : 0,276
wt STD Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
12UZ-PAL10O 0,0300|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280| 1000 0,750 0,107
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840[ 0,260
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,630
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,586
!l STD_OC Stropodach ocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460[ 0,111
“WELNA40 0,2500|Ptyty z weilny mineralnej - ulozone szcze 0,040 130 0,750| 6,250
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
[ 2UZ-PAL10 0,0300|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750 0,107
es STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840| 0,260
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 “K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W] 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,880
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 *K) ] 0,145
TESTR Strop zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
F4BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840/ 0,036
“PL-WIO-CE6 |0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090, 0,133
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840 0,260
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re [m2 “K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 0,651
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,536
ZESTR OC Strop zewnetrzny ocieplony
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FEBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,036
" PL-WIO-CE6 0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090, 0,133
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840( 0,260
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840[ 0,012
‘' STURODUR 0,2200(|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 6,286
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re [m2 “K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 6,937
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,144
[ sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,037
[GAZOBE-1.4 |0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000{ 0,412
“WELNAF-S5C 0,1000|Filce i maty z weilny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750 2,222
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,841
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 "K) ] : 0,352
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
H SZ_0C Sciana zewnetrzna ocieplona

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,037
FHGAZOBE-1.4 |0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582| 1400 1,000| 0,412
 WEENAF-SC 0,1000|Filce i1 maty z welny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750 2,222
" WEELNA-PLYT 0,0800(Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,032 130 0,750{ 2,500
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re [m2 “K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 5,341
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,187

MszG Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Podioga przylegta do Sciany: PP

Wysoko$¢ zagiebienia $Sciany przylegiej do gruntu Z: 2,50 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,018
FEBETON-1900 | 0,2500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840[ 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2 “K/W] : 1,020

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,289

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,776

[!SZG_OC Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do Sciany: PP

Wysokoéé¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 2,50 m

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
F4BETON-1900 0,2500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840( 0,250
‘# STURODUR 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 2,857
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rq, [m2 -K/W] : 1,922

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,047

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 "K) ] : 0,198
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis eint,H A Ay v Dy, Typ strefy budynku Typ strefy budynku wg WT 2014 Typ konst
°C m2 m2 m3 W
budynek 1 20,0 3790,1 3790,1 11370,3 358767| (1 Biurowy lub adm. Budynek uzytecznoséci publicznej - Inny =Bardzo ciezke
2 20,0 110,00 110,00 330,0 18285| [ Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo ciezke
Strona 11
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Zalacznik do audytu energetycznego budynku : Siedlce, ul. Jézefa Pilsudskiego 38

39

Zatacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 dla :
wariantu Nr 1.

obejmujgcego nastepujgce przedsiewzigcia termomodernizacyjne :

Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, Ocieplenie : - Stropodach, Wymiana : - Stolarka
okienna , Modernizacja wentylacji, Ocieplenie : - Sciany w gruncie, oraz modernizacje
ukfadu c.o.



Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: MUW

po modernizacji
Miejscowosé: Siedlce
Adres: ul. Pitsudskiego 38
Projektant: Elzbieta Handzlik
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: Iv

Projektowa temperatura zewnetrzna Og: =22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Siedlce
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3900,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11700, 3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Og: 84881 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia dy: 89941 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 174821 |W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®pr: 174821 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 44,8 W/m2
Wskaznik Qgp odniesiony do kubatury ¢gg,v: 14,9 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

1390,8 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy ipfy:

0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. vsu,min:

17715,4 |m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,:

17715,4 |m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min:

17715,4 |m3/h

Powietrze usuwane mech. Vgu:

17715,4 |m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 1,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vg : 20497,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 02 7,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Strona 1
Audytor 0OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z O.
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Wyniki - Ogdélne

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: | 19106,3 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie CH, nd 575,50 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 159862 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3900 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 11700,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 147,6 [MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 41,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVp: 49,2 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 13,7 kWh/ (m3 -rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chiodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chiodzenie Vy,ct 686,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chiodzenie QC,nd: 6,93 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie Cc, nd} 1926 kWh/rok
Powierzchnia chiodzona budynku Ac: 110,0 |m2

Kubatura chiodzona budynku Ve 330,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - chlodzenie EAq: 1,8 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAq: 0,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVc: 0,6 MJ/ (3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVc: 0,2 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afpip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do Gj,u

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkdédw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domy$lne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Nawiewno-wywiewna z odzyskiem cieptia
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy: -20,0 |°C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza eex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji Nrecup® 80,0 %
Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji "E, recup’ 56,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nygcir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ME, recir’ %
Strona 2
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Wyniki - Ogdélne
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

OS¢ TN
700 f— QH.nd 5755
[Qve 464.73]

=5 [Qg121.1]

=3

2

3 — (o —f

S

2

2

5

iy

Qint -275,98
_Qso\ -591,07
[+ Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac L4, m|Tem, m Op Qiw Qg Qve MH,gn| %9sol Qint On,nd Cm Htr,adiflve,adq ag YH,m [YH,1lim fH,m |PH,m
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Bl |Styczen 31 -2,1} 109,81 0,00 15,94 74,86| 1,000 29,87 31,34 139,40 1443037,0|2124,4|1264,6|118| 8,89 0,305/1,113| 1,000 744
W |Luty 28| -1,9 98,31 0,00 14,83 74,181,000 38,95 28,31 120,07 1443037,0|2135,6|1264,6|118| 8,86/0,359/1,113|1,000f 672
B |Marzec 31 0,2 98,48 0,00 15,94 60,58| 0,992 83,15 31,34 61,47 1443037,0{2157,6|1264,6|117| 8,81 0,654|1,114|1,000| 744
W |Kwiecien 30 7,2 61,83 0,00 14,15 43,36/ 0,817] 108,28 30,33 6,10| 1443037,0|2290,0|1264,6| 113 8,52/1,162|1,117|0,413| 297
W |Maj 31| 14,0 30,09 0,00 12,82 19,67/ 0,390, 128,91 31,34 0,03| 1443037,0|2669,8|1264,6| 102 7,79|2,561|1,128| 0,000 0
BM [Czerwiec 0| 16,5 16,93 0,00 10,66 11,86|0,222| 147,22 30,33 0,00 1443037,0]3041,2|1264,6| 93| 7,21|4,501|1,139/0,000 0
B |Lipiec o 17,5 12,46 0,00 9,70 8,19/0,175| 141,76 31,34 0,00 1443037,0|3309,8|1264,6| 88| 6,84|5,702|1,146|0,000 0
W |Sierpien o 17,0 14,89 0,00 9,22 10,16| 0,214 128,69 31,34 0,00 1443037,0|3000,0|1264,6| 94| 7,27/ 4,670/1,138/ 0,000 0
B |Wrzesien 301 12,4 36,38 0,00 9,39 25,74| 0,594 89,46 30,33 0,37| 1443037,0|2323,0|1264,6|112] 8,45/1,675/ 1,118/ 0,000 0
M |Pazdziernik 31 7,9 59,96 0,00 11,02 39,66/ 0,968 57,08 31,34 25,04| 1443037,0[2190,0|1264,6|116| 8,74|,0,799|1,114|0,860| 640
M |Listopad 30 3,5 79,19 0,00 12,41 55,89| 1,000 30,72 30,33 86,45 1443037,0|2141,6|1264,6| 118 8,85/ 0,414|1,113|1,000[ 720
W |Grudzien 31 -1,6| 107,15 0,00 14,62 70,80/ 1,000 24,66 31,34 136,57| 1443037,0]2104,7|1264,6/119| 8,93/0,291|1,112|1,000| 744
W sezonie 273 7,6| 681,18 0,00f 121,10 464,73/0,798| 591,07| 275,98] 575,50 1443037,0|12240,9|1264,06|114| 8,62 1,116 4561
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podloga na gruncie

Podioga w piwnicy 8 %

Okno zewnetrzne 27,5 %)

Sciana zewnetrzna przy gruncie 1.9 %)

Drzwi zewngtrzne 0,7 %}

Sciana zewngtrzna 21,2 %)

Cieplo na wentylacje 36 %]

C—— 0.7 % Drzwi zewnetrzne [ 27.5 % Okno zewnetrzne C—— 25% Dach

[C—1 1,8 % Podioga na gruncie —/ 8 % Podtoga w piwnicy C——1 0.4 % Strop zewnetrzny

[ 1,9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie 1 21,2 % Sciana zewnetrzna 1 36 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 8,81 2448 0,7
Okno zewnetrzne 355,44 98733| 27,5
Dach 32,61 9057 2,5
Podioga na gruncie 22,82 6339 1,8
Podloga w piwnicy 102,93 28592 8,0
Strop zewnetrzny 4,64 1288 0,4
Sciana zewnetrzna przy gruncie 24,93 6924 1,9
Sciana zewnetrzna 273,50 75971 21,2
Ciepto na wentylacje 464,73 129093| 36,0
Razem 1290,41 358446|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskédw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 68,2 %

Zyski wewnetrzne 31,8 %)

‘ [ 68,2 % Zyski od stonica [ 31,8 % Zyski wewnetrzne ‘

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 591,07 164187 68,2
Zyski wewnetrzne 275,98 76660 31,8
-Razem 867,05 240847,100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis U O Drop
W/m2 -K W W
i STD_OC Stropodach ocieplony 0,145 3730
1 STD Stropodach 1,586
FApz Drzwi zewnetrzne 2,500 1008
[ OoKP Okna parter 2,000 10916
HOK_N Okna nowe 0,900 29741
[ OK Okna pietra 3,000
PG Podtoga na gruncie 0,325 893
impp Podtoga w piwnicy 0,276 3950
FESTR_OC Strop zewnetrzny ocieplony 0,144 530
TSTR Strop zewnetrzny 1,536
[l sz oc Sciana zewnetrzna ocieplona 0,352
H sz Sciana zewnetrzna 0,352 31284
[®szG_oC Sciana zewnetrzna 0,198 2108
®sS7G Sciana zewnetrzna 0,776
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
L5 PG Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowe]j Zqu ' 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m
F4BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840/ 0,036
 PEL-WIO-CE6 |0,0300|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090| 0,200
FEBETON-1900 |0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840[ 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2 -K/W] : 2,367
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 3,077
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K) ] : 0,325
fipp Podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Lyt 4,00 m
Wysokos$¢ zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 3,00 m
FiBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,036
FEBETON-1900 |0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840{ 0,100
B PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840[ 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rgr [m2 -K/W] : 3,115
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W] : 3,625
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K) ] : 0,276
wt STD Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,111
12UZ-PAL10O 0,0300|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280| 1000 0,750 0,107
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840[ 0,260
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840{ 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,630
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,586
!l STD_OC Stropodach ocieplony
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460[ 0,111
“WELNA40 0,2500|Ptyty z weilny mineralnej - ulozone szcze 0,040 130 0,750| 6,250
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
[ 2UZ-PAL10 0,0300|Zuzel paleniskowy - gesto$é 1000 kg/m3. 0,280 1000 0,750 0,107
es STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840| 0,260
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 “K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W] 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,880
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 *K) ] 0,145
TESTR Strop zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
F4BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840/ 0,036
“PL-WIO-CE6 |0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090, 0,133
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840 0,260
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re [m2 “K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 0,651
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,536
ZESTR OC Strop zewnetrzny ocieplony
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FEBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,036
" PL-WIO-CE6 0,0200|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090, 0,133
e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 1200 0,840( 0,260
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840[ 0,012
‘' STURODUR 0,2200(|Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 6,286
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re [m2 “K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 6,937
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,144
[ sz Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,037
[GAZOBE-1.4 |0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000{ 0,412
“WELNAF-S5C 0,1000|Filce i maty z weilny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750 2,222
Opdér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,841
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 "K) ] : 0,352
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 -K/W
H SZ_0C Sciana zewnetrzna ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,037
FiGAZOBE-1.4 0,2400|Gazobeton 1.4. 0,582| 1400 1,000| 0,412
 WEENAF-SC 0,1000|Filce i1 maty z welny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750 2,222
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re/ [m2 -K/W] : 0,040
Suma opordédw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,841
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 -K) ]: 0,352
mszG Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do Sciany: PP

Wysokos$¢ zagiebienia $Sciany przylegiej do gruntu Z: 2,50 m

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
FEBETON-1900 |0,2500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rq, [m2 -K/W] : 1,020

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,289

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 "K) ] : 0,776

[®szG oc

Sciana

zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci:

Srednio wilgotne

Podioga przylegta do Sciany: PP

Wysokosé zagilebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 2,50 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840[ 0,018
FEIBETON-1900 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000/ 1900 0,840( 0,250
‘' STURODUR 0,1000({Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 2,857

Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rq, [m2 “K/W] : 1,922
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 “K/W] : 5,047
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,198
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis eint,H A Ay v Dy, Typ strefy budynku Typ strefy budynku wg WT 2014 Typ konst
°C m2 m2 m3 W
budynek 1 20,0 3790,1 3790,1 11370,3 166248| (j Biurowy lub adm. Budynek uzytecznoséci publicznej - Inny =Bardzo ciezke
2 20,0 110,00 110,00 330,0 8950| f Biurowy lub adm. Budynek uzytecznosci publicznej - Inny =Bardzo ciezke
Strona 11
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Przedsiewziecie : 7.31
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego ]
5 yiacylneg Zalacznik Nr 2
Dane:  wspotczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnos$ci C, = 1,0
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej C, = 1,0
Strumien Strumien
powietrza powietrza
Razem pomieszczenia wentylacyjne | wentylacyjnego
go m3/h - | m3/h - zuzycie
moc ciepta
Kubatura m®
1. Pomieszczenia 11700 1,0 wym/h | 1,0 wym/h 11700 11700
Ogoétem Viom = 11 700 11700
Calkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem
. gy : 11700 11 700
wspotczynnikéw Cr i Cw

Uwagi :

Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej”.

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.




52

Obliczenia strumieni do wentylacji mechanicznej

Przedsiewziecie :

7.3.3

Zatgcznik Nr 2A

Przy zatozeniu wentylacji mechanicznej dziatajgcej okresowo zastosowano wzory z Rozporzgdzenia dot.

Swiadectw energetycznych:

strumien powietrza nawiewanego 11700 |strumien powietrza nawiewanego 17055 m3/h
strumien powietrza wywiewanego 11700 |strumien powietrza wywiewanego 17055 m3/h
strumien powietrza nawiewanego 3,250 strumien powietrza nawiewanego 4,738 ma3/s
strumien powietrza wywiewanego 3,250 strumien powietrza wywiewanego 4,738 m3/s
z:shuaz(t:l;cr)]vevjagia wentylaciji 100% cr;z:sh:ii/::l;?]vevjagia wentylaciji 36%

spr wym do odzysku ciepta spr wym do odzysku ciepta 80%

spr gwc spr gwc 0%
sprawnos¢ oc sprawnosc¢ oc 80%

n50 n50 1,5

f f 15

e e 0,07

n ( przy wenty. naturalnej) 0,02 n ( przy wenty. naturalnej) 0,02

kubatura V 1739,40 |kubaturaV 1739,40 [m3
Vel =V0 3,250 Vel =Vsu 4,738 m3/s
Ve2 = Vinf =n*V/3600 0,010 |Ve2 = Vx,su = n50*V*e/3600 0,051 m3/s
Ve3 =0,2*V0 0,000 |[ve3=0 0,000 m3/s
Ve4 = Vinf =n*V/3600 0,010 [Ve4 = Vinf =n*V/3600 0,097 m3/s
bvel = 100% |bve1 =B *(1-spr) 7%

bve2 = 100% |bve2=8 36%

bve3 = (1-B) 0% bve3 = (1-B) 64%

bve4 = (1-B) 0% bve4 = (1-B) 64%

Strumien poiwietrza do obliczen 3,168 0,675  |m3/s
zuzycia ciepia 11 405,1 24285 |m3h

W systemie wentylacji grawitacyjne brak mozliwosci wprowadzeni redukcji strumieni w zaleznosci od
uzytkowania budyku . Przyjeto B =100%. Po zastosowaniu wentylacji mechaniczje zakatda sie
wprowadznie przerw w pracy wentylacji zgodnie z metodg swiadectw
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A. Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewziecie : 7.4.2

Zatacznik Nr 3.

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejacym

Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1.
1 2 3 4 5
Sprawnos¢ wytwarzania
1 Ng = 0,95 Wezet cieplny grupowy
Sprawnos¢ przesytania Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
_ ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
2 ne=| 0,96 owanega . e
przewodami z izolacjg, armaturg i urzadzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
3. Ne = 0,88 Regulacja miejscowa i centralna
Sprawnos¢ akumulaciji
4 Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
5 i n =| 0,803
N=MNg Md Me Ms
Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 W = 0,85 dwudniowe obnizenia wciggu tygodnia
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
7 Wy = 0,95 o$miogodzinne obnizenia nocne

Uwagi :




Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping do Przedsiewzigcie : 7.3.2
rzygotowania ciepltej wody uzytkowej w stanie istniejagcym .
przyg prel . ..y ¥ ! Jacy Zatacznik Nr 4
oraz po termomodernizacji
Oplaty:  giata: zmienna : abonament :
e Opm = 724646 z(MW'm-<c) Oy = 4745 G Ag = 000 2H(m-c)
B 1m = 724646 z/(MW-'m-c) O, = 47,45 zt/GJ A = 0,00 zt/(m-c)
Lp. Tres¢ Wartosé
1 2 3
1. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. - przychodnia Vi = 0,35 dm%(m?*doba)
2. Powierzchnia ogrzewana - przychodnia A =| 3900,10 m?
3. llo$¢ wody (z powierzchni, metodologia do $wiadectw) 348,77 m®
4. Ciepto wtasciwe Cw = 4,19 kJ/(kg*K)
5. Gestosé wody pw = 1 kg/dm?®
6. Temperatura cieptej wody Oy = 55 °C
7. Temperatura wody przed podgrzaniem 0y = 10 °C
8. Wspétczynnik korekcyjny kg = 0,70
9. Liczba dni w roku tr = 365 dni
10. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u. Qwn = 18 267 kWh/rok
d
11. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u. Qi = 65,8 GJ/rok
d
i i i ieni Qu nd/(Ng M-
12. Zapotrzelbgwame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlgdnieniem W, nd! (Tlg Ns-Nd - 95,3 GJirok
sprawnosci 'Tle)
13. Liczba os6b 155 oséb
14. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,035 m3/dobe
15. Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. 5,425 m3/dobe
16. Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 0,678 m3/h
17. Roczne zuzycie c.w.u. 1085,0 m3
18. Liczba godzin uzytkowania instalacji T = 8 h
Wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. _
19. Nh=9,32*L-0,244 Nh = 2,723
Qs
20. Obliczeniowa moc cieplna $rednia godzinowa B o 35,510 kW
21. Obliczeniowa moc cieplna maksymalna godzinowa Qo = 96,694 kW
max
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejgcym
22. Sprawnos$¢ wytwarzania ng = 98%
23. | Sprawnos¢ akumulacji Ns = 100%
24. Sprawnos¢ przesytu ng = 70%
25. | Sprawnos¢ ogélna N = 69%
26. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'O20/Mo+12:0ew-Omot12-Ayg = 7610 zt
27. | Srednikoszt 1 m® c.w.u. Orow ! Vow = 21,82 z/m?®
Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji
28. Sprawno$¢ wytwarzania ng = 98%
29. | Sprawnos¢ akumulacji Ns = 100%
30. Sprawnos¢ przesytu ng = 70%
31. | Sprawnos¢ ogélna n o= 69%
32. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'021/M1+12:0ey. Oy +12-Ayq = 7610 zt
33. | Srednikoszt 1 m®c.w.u. Orow ! Vow = 21,82 z/m?®
34. Roczne oszczednosci kosztéw produkcji c.w.u. po termomodernizaciji AO,=0,-0y = Brak

Uwagi :
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Zatacznik Nr 5

Obliczenie opfat jednostkowych za energie



Optaty za zuzycie ciepta wg faktury

Przed modernizacjg

Po modernizacji

Stawka za zamowiona moc cieplna (z/MW/m-

56

5203,2198 5203,2198
ce)
Stawka za ustugi przesylowe (zt/MW/m-ce) 2043,2391 2043,2391
Optata abonamentowa (zl/przytacze/m-ce) 0 0
Cena ciepta (zt/GJ) 9,8892 9,8892
Stawka za ustugi przesytowe (zl/GJ) 37,5642 37,5642
Optaty za zuzycie en. elektrycznej wg Energa na cele c.w.u.
Oplata zmienna netto zt/kWh z VAT zt/kWh | netto zV/GJ zz;jé;l“
Oplata za en. elektryczng czynng 0,25195 0,3098985 69,99 86,08
Sktadnik stawka systemowa 0,2333 0,286959 64,81 79,71
Sktadnik zmienny stawki sieciowej 0,0115 0,014145 3,19 3,93
Suma 0,50 0,61 137,99 169,72
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Zalgcznik Nr 6

Rysunki dotyczgce potozenia i rzutéw budynku
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